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temat konkurencji na rzecz obiektywnej
prezentacji wiasnych rozwigzan.

organizacja dedykowanych wystaw urza-
dzen i materiatow.

Ciekawag i no$ng formag wspodtpracy z pod-
miotami gospodarczymi jest organizacja
wystaw urzadzen i materiatow. W trakcie
imprez tego typu potencjalni inwestorzy
majg okazje obejrze¢ produkty i zadaé py-
tania pozwalajace na podjecie decyzji o
wyborze konkretnego kotta, okna, mate-
riatu dociepleniowego, czy grzejnika.

Wystawy trwajg najczesciej dzien, lub dwa
i w zaleznosci od pory roku organizowane
sg na otwarte] przestrzeni (rynek, boisko
przyszkolne, targowisko miejskie) lub w
salach (hale wystawiennicze, sale gimna-
styczne). Bardzo czesto wystawy przyjmu-
ja forme mini-targdw, w trakcie ktdrych
wtasciciele budynkéw jednorodzinnych
majg okazje poznac szacunkowg wycene
materiatow i prac oraz zawrze¢ wstepng
umowe z potencjalnym wykonawca.

W zaleznosci od programu wydarzen
gminnych wystawy organizowane by¢
moga jako wydarzenia niezalezne, albo
towarzyszace innym (np. gminnym eko-fe-
stynom).

Dziatania organizacyjne realizowane z po-
ziomu Urzedu sprowadzajg sie przy tej for-
mie wspotpracy z przedsiebiorstwami do
akcji informacyjnej skierowanej do miesz-
kancéw oraz zabezpieczenia logistycz-
nego wystawy (udostepnienie miejsca,
ewentualnie standow wystawienniczych,
lub namiotéw, doprowadzenie zasilania
220/380V, wynajecie toalet, ochrona te-
renu wystawy w przypadku imprez wielo-
dniowych).

wspotpraca w ramach prowadzonych
punktéw doradztwa.

Ciekawg zaréwno dla gminy, jak i przed-

siebiorcy forma wspdtdziatania jest udzie-
lanie wsparcia pracownikom gminnych
punktéw doradztwa. Wsparcie polegac
moze na udostepnieniu materiatéw edu-
kacyjnych, specjalistycznego oprogramo-
wania komputerowego, materiatdw infor-
macyjnych oraz na udzielaniu konsultacji
w przypadkach przekraczajacych wiedze
gminnego eksperta.

5.

Za czniki

5.1. Zatacznik 1.
Dopuszczalne stezenia
produktéw niskiej emisji w
powietrzu

Poziomy: dopuszczalne, docelowe, celéw dtu-
goterminowych, alarmowe i informowania
dla niektérych substancji w powietrzu, termi-
ny ich osiggniecia i dopuszczalne czestosci ich
przekraczania.

PORADNIK DLA KOORDYNATOROW GMINNYCH | 15

na podstawie Rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektérych substancji w powietrzu
(Dz.Uz2012r., poz. 1031).

Poziomy dopuszczalne dla niektérych substan-
cji w powietrzu, dopuszczalna czestos¢ ich prze-
kraczania i termin osiggniecia tych poziomoéw ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone ro-

slin.

. .. . Poziom dopuszczalny substancji | Dopuszczalna czestos¢ przekra-
. Okres usredniania wynikéw po- . R .
Substancja ., W powietrzu czania poziomu dopuszczalne-
miaréw
[ug/m3] go w roku kalendarzowym ?
L rok kalendarzowy 5@ -
(C,H,)
e 1 godzina 200@ 18 razy
azotu (NO,) rok kalendarzowy 400 -
tlenki azotu
(b) -
(NO)) rok kalendarzowy 30
1 godzina 350@ 24 razy
dwutlenek 24 godziny 125@ 3 razy
siarki (SO
(50,) rok kalendarzowy i pora zimowa 200 i
(okres od 1 X do 31 1l1)
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Poziomy docelowe dla niektérych substancji
W powietrzu, termin ich osiggniecia oraz dopusz-
czalne czestos$ci przekraczania tych poziomdéw
zréznicowane ze wzgledu na ochrone zdrowia lu-
dzi i ochrone roslin

Dopuszczal-
Okres Poziom na czqstoss
) . . | docelowy | przekraczania
. usredniania .. .
Substancja ., substancji | poziomu do-
wynikow .
omiaréw w powie- | celowegow
P trzu roku kalenda-
rzowym
rok kalenda-
(a) 3 ,
arsen (As) rzowy 6@ng/m
benzo(a)
piren rok kalenda- 16Ing/m? i
rzowy
(conn)
kadm (Cd) rok kalenda- Sting/m? i
rzowy
nikiel (Ni) | X @1enda- | 5 g /m3 ;
rzowy
pyt zawieszo- | rok kalenda- 256,00 i
ny PM2,5 rzowy
8 godzin | 120@pg/m? 25 dni
okres wege-
ozon (03) tacyjny 18.000® )
ug/m**h
(1V-31VI)

Poziomy celéw dtugoterminowych dla ozonu
w powietrzu, termin ich osiggniecia zréznicowa-
ne ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzii ochrone
roslin

Okres . Termin osia-
, Poziom .
usred- gniecia docelo-
. . docelowy :
Substancja| niania .. wego poziomu
" substancji w ..
wynikow . substancji w
., powietrzu .
pomiaréw powietrzu
8 godzin 120@ug/m? 2020r.
okres we-
ozon (0,) | getacyjny )
: 6.000" ue/ 2020,
m3*h
(1v-31
Vi)

Alarmowe poziomy dla niektdrych substancji
w powietrzu atmosferycznym

Okres usred- | Alarmowy poziom

Substancja niania wynikdow | substancji w po-
pomiaréw wietrzu [pg/m?]
dwutlenek azotu
jedna godzina 400
(NO,) jednag
dwutlenek siarki
jedna godzina 500
(s0,) jednag
ozon (O,) jedna godzina 240
PUIEETIEE O | Y- 300

PM10

Poziomy informowania dla niektérych substancji
w powietrzu atmosferycznym

Okres uéred- Wartosc progowa
Substancja | niania wynikow |nform?wan|a d.la sub-
pomiaréw stancji w powietrzu
[ng/m’]
ozon (0,) jedna godzina 180
pyt zawieszo- .
ny PM10 24 godziny 200
Oznaczenia
a oziom ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,
p gle €

(b) poziom ze wzgledu na ochrone roslin,
(c) poziom do osiggniecia do dnia 1 stycznia
2015 r. (faza l)

(d) poziom do osiggniecia do dnia 1 stycznia
2020 . (faza ll)
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5.2. Zalacznik 2.
Skutki niskiej emisji

Wptyw na srodowisko
naturalne

Produkty niskiej emisji oddziatujg negatywnie na
caty ekosystem, a wiec organizmy zywe (ludzie,
zwierzeta, rosliny) i przestrzen zyciowg tych orga-
nizmow (glebe, wody powierzchniowe i podziem-
ne, powietrze atmosferyczne). Sa one toksyczne
i kumuluja sie w organizmach, na dfugo pozostaja
w Srodowisku i sg trudne do unieszkodliwienia.

Obserwowalnymi skutkami oddziatywania zanie-
czyszczen sa:

v" kwasne deszcze,

v"  dziura ozonowa,

v" globalne ocieplenie.

Kwasne deszcze, to opady atmosferyczne o pH
kwasnym, nizszym od normalnego. Kwasne desz-
cze zawierajg w sobie dwutlenek siarki, siarkowo-
dér, chlorowodér oraz tlenki azotu. Oddziatuja
one negatywnie na drzewa i rosliny, uszkadzajac
liscie i zaktdcajac przebieg fotosyntezy. Przyczy-
niajg sie do obumierania drzew oraz ograniczajg
odpornosc roslin na owady i grzyby. Zakwaszajg
glebe.

Dziura ozonowa, czyli obnizenie stezenia ozonu
w wyzszych warstwach atmosfery. Powstaje na
skutek reakcji chemicznych freondéw, halonéw
oraz tlenkéw azotu z ozonem, powodujgcych
zmniejszenie jego ilosci. Powstanie dziury ozo-
nowej powoduje wiekszg ekspozycje na promie-
niowanie ultrafioletowe na powierzchni ziemi, co
ma negatywny wptyw na organizmy zywe.

Globalne ocieplenie, to obserwowane zjawisko
podnoszenia sie Sredniej temperatury. Przyczyna
jest zwiekszenie stezenia dwutlenku wegla, tlen-
ku wegla, dwutlenku siarki i tlenkéw azotu, kto-
re to substancje utrudniajg wypromieniowanie
ciepta z powierzchni Ziemi. W potaczeniu z kwa-
Snymi deszczami wptywajgcymi na zmniejszenie
powierzchni laséw, ktére w naturalny sposdb re-
dukujg ilos¢ dwutlenku wegla w powietrzu, pro-
wadzi do drastycznego zatamania funkcjonowa-
nia ekosystemu.

Wptyw na zdrowie ludzi

Zanieczyszczenia pochodzace z niskiej emisji
wptywajg na zdrowie zaréwno bezposrednio, po-
przez kontakt z zanieczyszczonym powietrzem,
jak i posrednio, w ramach ekosystemu, przez po-
zywienie, wode pitng, zwiekszone promieniowa-
nie ultrafioletowe. Szkodliwe substancje podraz-
niajg oczy, skore i drogi oddechowe, wywotujg
duszacy kaszel, bdle gtowy i przyczyniajg sie do
obnizenia odpornosci. Majg zgubny wptyw na
watrobe, sledzione i krew. Wigzg czerwone ciatka
krwi, utrudniajgc transport tlenu. Oddziatujg na
centralny uktad nerwowy.

Wielokrotnie udowodniono, ze znaczne stezenia
produktéw spalania w istotnym stopniu przyczy-
niajg sie do:
v' wystepowania infekcji wirusowych i bak-
teryjnych,
v/ powstawania chordb przewlektych: astmy,

alergii, choréb ukfadu krazenia, choroby
Parkinsona i choroby Alzheimera

v' wystepowania schorzer uktadu nerwowe-
go,

v bezptodnosci u kobiet i mezczyzn,

v' powstawania choréb nowotworowych.

Zanieczyszczenia wptywajg negatywnie na zdro-
wie wszystkich ludzi, lecz wptyw na dzieci jest
szczegblnie wyrazny. Czestotliwosci zachorowan
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wsréd dzieci w okresach nasilania sie niskiej
emisji (np. na w sezonie grzewczym, szczegdlnie
w czasie zwiekszonej wilgotnosci powietrza), po-
datnos¢ dzieci na infekcje gornych i dolnych drog
oddechowych wzrasta znacznie juz po 2-3 dniach
od momentu wystgpienia podwyzszonego steze-
nia zanieczyszczen w powietrzu.

Oprdcz dzieci grupami szczegdlnie narazonymi na
negatywne skutki zdrowotne s3:

v" osoby po 65 roku zycia,

v' kobiety w cigzy,

v" osoby przewlekle chore,

v' osoby uprawiajgce sport (bieganie, jazda
na rowerze, gry druzynowe) na ,,Swiezym”
powietrzu.

Skutki ekonomiczne

Straty zwigzane z:

v' niszczeniem débr materialnych, obej-
mujgcym zaréwno budynki (szczegdlnie
wykonczone materiatami naturalnymi,
takimi jak kamien, lub drewno), obiekty
infrastrukturalne (np. stupy sieci energe-
tycznych), jak i urzgdzenia oraz maszyny
(np. samochody, maszyny rolnicze),

v' zwiekszonymi  kosztami  eksploatacji
i utrzymania obiektéw, instalacji i urza-
dzen, wynikajgcymi z potrzeby zabezpie-
czenia przed niszczeniem (np. czestsze
malowanie parkandw), jak i utrzymania
parametrow uzytkowych (np. zwiekszone
zuzycie paliwa),

v' zwiekszong absencja chorobowa, wptywa-
jacq miedzy innymi na podniesienie kosz-
tow produkcji, w efekcie na zmniejszenie
konkurencyjnosci rynkowej podmiotéw
gospodarczych

v' zmniejszeniem produkcji rolnej, w szcze-
goélnosci w odniesieniu do sadownictwa,
warzywnictwa i uprawy kwiatow,

v" prowadzong gospodarka le$ng, w zwigzku
z dodatkowymi naktadami na zalesianie
terendw zniszczonych przez zanieczysz-
czenia oraz na stosowanie srodkéw zwal-
czajgcych szkodniki,

v' zmniejszeniem atrakcyjnosci turystycznej
gminy, przez postrzeganie jej jako terenu
zagrozonego ekologicznie.

5.3. Zatacznik 3.
Przyczyny powsta-

wania poszczegolnych
zanieczyszczen

Przyczyny powstawania zanieczyszczen powietrza

Nazwa substancji Opis

metale ciezkie: Powstajg w procesie spalania od-

rte¢, otéw, kadm, | paddéw w paleniskach domowych.
miedz, chrom, Sa elementem pytéw zawieszonych
mangan i inne (PM).

Powstajg podczas spalania tworzyw
sztucznych zawartych w meblach,
odziezy, plastikowych opakowaniach,
gumie itp. w zbyt niskiej temperatu-
rze (m.in.

w domowych piecach i kottowniach).

dioksyny

dwutlenek wegla | Jest produktem ubocznym spalania
(co,) paliw kopalnych.

Powstajg w wyniku spalania paliw,
gtéwnie w silnikach samochodowych
tlenki azotu (NO)) i elektrowniach. Przyczyniajg sie
do powstawania dziury ozonowej i

smogu.

Jest produktem ubocznym spalania
dwutlenek siarki | paliw kopalnych. Jest jedng z gtéw-

(s0,) nych przyczyn powstawania kwa-
$nych deszczy.

chlorowodoér Jest produktem spalania chlorkow
(HCI) zawartych w weglu.

Uwalnia sie w trakcie spalania w
fluorowodor (HF) | paleniskach domowych puszek alum-
iniowych i innych odpadéw.

Jest produktem ubocznym spalania
tlenek wegla (CO) | paliw kopalnych, gazu i paliw ptyn-

nych. Bezwonny i bezbarwny.
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Stosowane byty w rolnictwie jako
sktadniki aktywne w srodkach ochro-
ny roslin (pestycydy), jako konser-
wanty do drewna i tkanin, plastyfi-
katory do tworzyw sztucznych, farb
i lakieréw. Powstajg takze w trakcie
spalania tworzyw sztucznych w do-
mowych piecach.

trwate chemiczne
zwigzki organicz-
ne

Lotne zwigzki chemiczne wystepu-
jg jako uboczne produkty w wielu

lotne zwiazki or- procesach przemystowych. Powstajg

ganiczne . A
réwniez podczas spalania tworzyw
sztucznych w domowych piecach.
Generowany jest przez sektor trans-
ortu, a takze przez sktadowiska
ozon (0,) P P

odpaddw i chemikaliow stosowanych
w gospodarstwach domowych.

Powstaje w wyniku spalania drewna i
odpaddéw. Emitowany z silnikéw sa-
mochodowych.

benzo[a]piren
(BaP)

5.4. Zatacznik 4.
Wielkos$¢ emisiji
zwigzanej z wytwarzaniem
energii cieplnej

Emisja wynikajgca z wytworzenia energii cieplnej
na potrzeby ogrzania mieszkania o powierzchni
100m2.

paliwo
Substancja | \yegiel olej opato- | gaz ziem-
; koks
kamienny wy ny
dwutlenek
siarki (5O,) 64,70 19,20 5,70 -
tlenki azotu
(NOX) 29,96 6,00 6,50 3,200
tenek we- | o5 40 7500 0,50 0,900
gla (CO) ’ ’ ’ ’
pyly za-
wieszone 229,20 18,30 1,80 0,038
PM10

Emisja wynikajgca z wyprodukowania 1GJ energii
cieplnej [kg/Gl].

paliwo
Substancja wegiel olej gaz
kamienny opatowy ziemny
dwutlenek
siarki (SO,) 0,840 0,132 i
tlenki azotu
(NOX) 0,177 0,110 0,054
tlenek wegla
(cO) 0,120 0,082 0,063
dwutlenek | o0 0,034 0,015
wegla (CO,)
pyty zawieszo-
ne PM10 1,003 0,005 0,009

5.5. Zatacznik 5.
Programy finansowe
wspierajgce

ochrone powietrza

NFOSIGW

1. LEMUR — ENERGOOSZCZEDNE BUDYN-
KI UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ.

Cel:

Zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji
ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 w zwigz-
ku z projektowaniem i budowg nowych energo-
oszczednych budynkdw uzytecznosci publicznej
oraz zamieszkania zbiorowego

Rodzaje przedsiewziec:

Projektowanie i budowa lub tylko budowa no-
wych budynkéw uzytecznosci publicznej i za-
mieszkania zbiorowego.
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Beneficjenci:
v' podmioty sektora finanséw publicznych
(bez PIB),

v' samorzadowe osoby prawne, spotki pra-
wa handlowego, w ktérych JST posiadaja
100% udziatow lub akcji i ktére powotane
sg do realizacji zadan wtasnych JST wska-
zanych w ustawach,

v organizacje pozarzagdowe (w tym fundacje
i stowarzyszenia), koscioty i inne zwigzki,
ktére realizujg zadania publiczne na pod-
stawie odrebnych przepisow.

Finansowanie:
Dotacja, pozyczka.
Nabor:

Ciggty.

Wiecej informacji:

http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/
srodki-krajowe/programy-priorytetowe/lemur-
-energooszczedne-budynki-uzytecznosci-publicz-
nej/

2. INWESTYCJE ENERGOOSZCZEDNE W
MALYCH | SREDNICH PRZEDSIEBIOR-
STWACH

Cel:

Ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji
inwestycji w zakresie efektywnosci energetycz-
nej i zastosowania odnawialnych Zrédet energii
w sektorze MSP; w rezultacie realizacji programu
nastgpi zmniejszenie emisji CO2.

Rodzaje przedsiewziecé:

Inwestycje LEME (ang.: List of Eligible Materials
and Equipment - Lista kwalifikowanych materia-
téw i urzagdzen) — dziatania w zakresie:

v' poprawy efektywnosci energetycznej i/
lub zastosowania OZE,

v' termomodernizacji budynku/éw i/lub za-
stosowania OZE.

Inwestycje Wspomagane - dziatania inwesty-
cyjne, ktore nie kwalifikujg sie, jako Inwestycje
LEME, w zakresie:
v' poprawy efektywnosci energetycznej i/
lub odnawialnych Zrédet energii w wyni-
ku ktérych zostanie osiggniete min. 20%
oszczednosci energii;

v" termomodernizacji budynku/éw i/lub
odnawialnych Zrddet energii w wyniku
ktorych zostanie osiggniete min. 30%
oszczednosci energii.

Beneficjenci:

Prywatne podmioty prawne (przedsiebiorstwa)
utworzone na mocy polskiego prawa i dziatajace
w Polsce — beneficjent musi spetniaé¢ definicje mi-
kroprzedsiebiorstw oraz MSP.

Finansowanie:

Dotacja na czeSciowg spfate kapitatu kredytu
bankowego za posrednictwem banku, na podsta-
wie umowy z NFOSIGW.

Dotyczy bankdw:
v Bank Ochrony Srodowiska S.A.,
v" Bank Polskiej Spétdzielczosci S.A.,
v" BNP Paribas Bank S.A.,
v" IDEA Bank S.A.
Nabor:
Ciggty.

Wiecej informacji:

http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/
srodki-krajowe/programy-priorytetowe/inwesty-
cje-energooszczedne-w-msp/

www.polseff2.org/pl/szukaj-urzadzenia-leme

www.polseff2.org/pl/zglos-urzadzenie-do-leme

3. KAWKA - LIKWIDACJA NISKIEJ EMISJI
WSPIERAJACA WZROST EFEKTYWNO-
$CI ENERGETYCZNEJ | ROZWOJ ROZ-
PROSZONYCH ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII.
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Cel:

Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywa-
nie zanieczyszczen powietrza w strefach, w kto-
rych wystepujg znaczace przekroczenia dopusz-
czalnych i docelowych poziomoéw stezen tych
zanieczyszczeni, poprzez opracowanie progra-
mow ochrony powietrza oraz poprzez zmniejsze-
nie emisji zanieczyszczen, w szczegdlnosci pytow
PM2,5, PM10 oraz emisji CO2.

Rodzaje przedsiewzied:

v'  przedsiewziecia majace na celu ograni-
czanie niskiej emisji zwigzane z podno-
szeniem efektywnos$ci energetycznej oraz
wykorzystaniem ukfadéw wysokospraw-
nej kogeneracji i odnawialnych zZrédet
energii, w szczegdélnosci:

v likwidacja lokalnych Zrédet ciepta tj.:
indywidualnych kottowni lub palenisk
weglowych, kottowni zasilajgcych kilka
budynkéw oraz kottowni osiedlowych i
podfgczenie obiektéw do miejskiej sie-
ci cieptowniczej lub ich zastgpienie przez
zrédto o wyzszej niz dotychczas spraw-
nosci wytwarzania ciepta (w tym pompy
ciepta oraz paleniska i palniki) spetniajgce
wymagania emisyjne okreslone przez wta-
Sciwy organ,

v" rozbudowa sieci cieptowniczej w celu
podtaczenia istniejgcych obiektow (ogrze-
wanych ze zrédet lokalnych przy wykorzy-
stywaniu paliwa statego) do centralnego
Zrédta ciepta wraz z podtgczeniem obiek-
téw do sieci,

v'  zastosowanie kolektoréw stonecznych ce-
lem obnizenia emisji w lokalnym Zrdédle
ciepta opalanym paliwem statym badz ce-
lem wspotpracy ze zrédtem ciepta zaste-
pujacym zrodto ciepta opalane paliwem
statym,

v' zakup aparatury dla kontroli rodzaju sto-
sowanych paliw i pomiaru emisji (dotyczy

jezeli beneficjentem koncowym jest jed-
nostka samorzadu terytorialnego lub in-
stytucja przez nig wskazana),

v' kampanie edukacyjne (dotyczy benefi-
cjentéw koncowych z wytgczeniem oséb
fizycznych) pokazujace korzysci zdrowot-
ne i spoteczne z eliminacji niskiej emisji,
oraz/lub informujgce o horyzoncie cza-
sowym prowadzenia zakazu stosowania
paliw statych lub innych dziatan systemo-
wych gwarantujgcych utrzymanie pozio-
mu stezen zanieczyszczen po wykonaniu
dziatan naprawczych,

v/ utworzenie baz danych (dotyczy jezeli
beneficjentem koncowym jest jednostka
samorzadu terytorialnego lub instytucja
przez nig wskazana) pozwalajgcych na in-
wentaryzacje zrodet emisji.

Beneficjenci:

v' Beneficjentem programu sg wojewddzkie
fundusze ochrony $rodowiska i gospodar-
ki wodnej (WFOSiGW).

v' Beneficjentem koricowym sg podmioty
wiasciwe dla realizacji przedsiewzieé wska-
zanych w programach ochrony powietrza,
ktére planujg realizacje albo realizujg
przedsiewziecia moggce by¢ przedmio-
tem dofinansowania przez wojewddzkie
fundusze ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej ze srodkéw udostepnionych przez
NFOSIGW, z uwzglednieniem warunkéw
niniejszego programu. Kategorie benefi-
cjentédw koncowych wskazujg indywidual-
nie WFOSIGW w ogfaszanych konkursach.

v' Ostatecznym odbiorcg korzysci sg pod-
mioty witasciwe dla realizacji przedsie-
wzie¢ wskazanych w programach ochrony
powietrza, korzystajgce z dofinansowania,
wytgcznie za posrednictwem beneficjenta
koricowego.

Finansowanie:

Udostepnienie $rodkéw finansowych WFOSiGW
z przeznaczeniem na udzielanie dotacji.
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Nabor:

Ciagty.

Wiecej informacji:

http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/
srodki-krajowe/programy-priorytetowe/popra-
wa-jakosci-powietrza/

4. DOPLATY DO KREDYTOW NA DOMY
ENERGOOSZCZEDNE.

Cel:

Zmniejszenie emisji CO2, poprzez dofinansowa-
nie przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywnos¢
wykorzystania energii w nowo budowanych bu-
dynkach mieszkalnych.

Rodzaje przedsiewziec:
v" budowa domu jednorodzinnego,

v' zakup nowego domu jednorodzinnego,

v" zakup lokalu mieszkalnego w nowym bu-
dynku mieszkalnym wielorodzinnym.

Beneficjenci:
Osoby fizyczne.
Finansowanie:

Dotacja na czeSciowg sptate kapitatu kredytu
bankowego za posrednictwem banku, na podst.
umowy z NFOSIGW.

Naboér:
Ciagty.

Wiecej informacji:

http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/
srodki-krajowe/programy-priorytetowe/doplaty-
-do--kredytow-na-domy- energooszczedne/

5. BOCIAN - ROZPROSZONE, ODNAWIAL-
NE ZRODLA ENERGII

Cel:

Ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez
zwiekszenie produkcji energii z instalacji wyko-

rzystujgcych OZE.

Rodzaje przedsiewzieé:

Budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji
OZE o mocy:

v" elektrownie wiatrowe,

v' systemy fotowoltaiczne,

v' pozyskiwanie energii z wdéd geotermal-
nych,

<

elektrownie wodne,

(\

zrédta ciepta opalane biomasg,

<

wielkoformatowe kolektory stoneczne
wraz z akumulatorem ciepta,

v'  biogazownie,

v instalacje wytwarzania biogazu rolniczego
celem wprowadzenia go do sieci gazowej
dystrybucyjnej i bezposredniej,

v' wytwarzanie energii elektrycznej w wyso-
kosprawnej kogeneracji na biomase,

v instalacje hybrydowe,

<

systemy magazynowania energii towa-
rzyszace inwestycjom OZE o mocach nie
wiekszych niz 10-krotnos¢ mocy zainstalo-
wanej dla kazdego ze 7zrodet OZE.

Beneficjenci:

Przedsiebiorcy podejmujgcy realizacje przedsie-
wzie¢ z zakresu OZE na terenie RP.

Finansowanie:
Pozyczka.
Nabor:

Ciggty.

Wiecej informacji:

http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/
srodki-krajowe/programy-priorytetowe/bocian-
-rozproszone-odnawialne-zrodla-energii/
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6. INICJATYWY OBYWATELSKIE.

Cel:

Poprawa stanu srodowiska naturalnego przy za-
angazowaniu spotecznosci lokalnych:

v' rozwigzywanie lokalnych  probleméw
zwigzanych z ochrong Srodowiska, w tym
tworzenie i wspieranie lokalnych part-
nerstw;

v" uruchamianie mechanizméw stuzgcych
trwatej ochronie srodowiska naturalnego;

v' usprawnianie zarzadzania obywatelskimi
dziataniami proekologicznymi na pozio-
mie lokalnym.

Rodzaje przedsiewziec:

Przedsiewziecia polegajgce na realizacji lokalnych
ekologicznych inicjatyw obywatelskich (minimum
15 inicjatyw na etapie sktadania wniosku) m.in.
w obszarze tematycznym ograniczenie antropo-
presji - minimalizacja emisji do srodowiska z bu-
dynkéw/obiektow uzytecznosci publicznej.

Beneficjenci:

Podmioty, ktére spetniajg wszystkie ponizsze kry-
teria:

v"  majg osobowo$é prawna,

v'  posiadajg status organizacji pozarzagdowej
zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy o dziatalno-
$ci pozytku publicznego i o wolontariacie,

v" ochrona $rodowiska, ochrona przyrody
lub dziatanie na rzecz zréwnowazonego
rozwoju jest jednym z celdw statutowych,

v' nie dziatajg w celu osiggniecia zysku,
a ewentualne nadwyzki finansowe prze-
kazujg na cele statutowe,

v' prowadza dziatalno$¢ przez co najmniej
dwa petne lata kalendarzowe, na dzien
ztozenia wniosku o dofinansowanie (liczo-
ne od daty pierwszej rejestracji w KRS),

v' na dzieh ztozenia wniosku o dofinanso-
wanie zatrudniajg na podstawie umowy
0 prace co najmniej 1 osobe,

v' na dzieA ztozenia wniosku o dofinanso-
wanie zakonczyly pozytywnie realizacje
co najmniej dwéch projektéw dofinanso-
wanych ze srodkdw publicznych o koszcie
catkowitym nie mniejszym niz 50 tys. zt
kazdy (w ciggu 5 lat poprzedzajacych rok
ztozenia wniosku).

Finansowanie:
Dotacja.
Nabor:
Konkursowy

Wiecej informacji:

http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/
srodki-krajowe/programy-priorytetowe/inicjaty-
wy-obywatelskie/

7. EDUKACIA EKOLOGICZNA.
Cel:

Podnoszenie poziomu swiadomosci ekologicznej
i ksztattowanie postaw ekologicznych spoteczen-
stwa poprzez promowanie zasad zrbwnowazone-
go rozwoju (ZR), w tym:
v' upowszechnianie wiedzy z zakresu ochro-
ny Srodowiska i ZR,
v ksztaftowanie zachowan prosrodowisko-
wych,
v aktywizacja spofeczna - budowanie spote-
czenstwa obywatelskiego.

Rodzaje przedsiewziec:

Kompleksowe projekty wykorzystujgce media
tradycyjne tj. telewizja, w tym idea placement,
radio, prasa, outdoor, itp. oraz elektroniczne t;j.
internet, aplikacje mobilne, warsztaty, konkur-
sy, imprezy edukacyjne, konferencje, szkolenia,
seminaria, e- learning, profesjonalizacja anima-
toréw edukacji ekologicznej, produkcja interak-
tywnych pomocy dydaktycznych, wyposazenie
i doposazenie centrow edukacyjnych.
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Beneficjenci:

Osoby prawne lub jednostki organizacyjne
z osobowoscig prawng / ktérym ustawa przyzna-
je zdolnos¢ prawng, osoby fizyczne prowadzgce
dziatalno$¢ gospodarczg, panstwowe lub samo-
rzgdowe jednostki organizacyjne nieposiadajgce
osobowosci prawnej.

Finansowanie:

Dotacja, pozyczka, przekazanie srodkéw do pan-
stwowych jednostek budzetowych (PJB).

Nabor:
Konkursowy.

Wiecej informacji:

http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/
srodki-krajowe/programy-priorytetowe/eduka-
cja-ekologiczna/

8. PROSUMENT — LINIA DOFINANSOWA-
NIA Z PRZEZNACZENIEM NA ZAKUP
I MONTAZ MIKROINSTALACJI OZE.

Cel:

Ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 w wyniku
zwiekszenia produkcji energii z OZE, poprzez za-
kup i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji
OZE, do produkcji energii elektrycznej lub ciepta
i energii elektrycznej dla oséb fizycznych oraz
wspolnot lub spoétdzielni mieszkaniowych.

Rodzaje przedsiewziedé:

Przedsiewziecia polegajace na zakupie i montazu
matych instalacji lub mikroinstalacji OZE do pro-
dukcji energii elektrycznej lub do produkcji ciepta
i energii elektrycznej, na potrzeby istniejacych
lub bedacych w budowie budynkéw mieszkal-

nych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, tj.:
v irédta ciepta opalane biomasg,
v' pompy ciepta,
v kolektory stoneczne,
v' systemy fotowoltaiczne
v

mate elektrownie wiatrowe,

v" mikrokogeneracja
przeznaczone dla budynkéw mieszkalnych.
Dopuszcza sie zakup i montaz instalacji rownole-
gle wykorzystujgcej wiecej niz jedno OZE lub wie-
cej niz jedno odnawialne zrédto ciepta w potgcze-
niu ze zrédtem (zrédtami) energii elektrycznej.

Beneficjenci:
Poprzez bank:

v' osoby fizyczne posiadajgce prawo do
dysponowania budynkiem mieszkalnym
jednorodzinnym (istniejgcym lub w budo-
wie),

v" wspdlnoty mieszkaniowe zarzadzajgce bu-
dynkami mieszkalnymi wielorodzinnymi,

v' spotdzielnie mieszkaniowe zarzadzajgce
budynkami mieszkalnymi wielorodzinny-
mi.

Finansowanie:
Dofinansowanie w formie pozyczki wraz z dotacja

tacznie do 100% kosztéw kwalifikowanych insta-
lacji wchodzacych w sktad przedsiewziecia.

Kredyt wraz z dotacjg na realizacje przedsiewzie-
cia udzielany jest przez bank, ze srodkéw udo-
stepnionych przez NFOSIGW.

Nabodr:
Ciagty.

Wiecej informacji:

http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/
srodki-krajowe/programy-priorytetowe/prosu-
ment-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/

9. WSPOLFINANSOWANIE PROJEKTOW
LIFE+

Cel:

Poprawa jakosci srodowiska, w tym Srodowiska
naturalnego, przy wykorzystaniu przez Polske
srodkéw dostepnych w ramach Programu LIFE.

Rodzaje przedsiewziec:
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Przedsiewziecia krajowe i miedzynarodowe
w zakresie realizowanym na terytorium RP, ktére
przyczyniajg sie do osiggniecia celéw Instrumen-
tu Finansowego LIFE+, w ramach:
v" komponentu | Przyroda i Réznorodnos¢
biologiczna,
v" komponentu |l Polityka i zarzadzanie w za-
kresie sSrodowiska,
v" komponentu Ill Informacja i komunikacja.
Beneficjenci:
Zarejestrowane na terenie RP:
v' osoby fizyczne prowadzace dziatalno$é
gospodarczy,
v" osoby prawne,

v' panstwowe lub samorzadowe jednostki
organizacyjne nieposiadajgce osobowo-
$ci prawnej, ktére podejmujg realizacje
przedsiewziecia jako Beneficjent koordy-
nujacy projektu LIFE+ lub sg Wspdtbene-
ficjentami krajowego albo zagranicznego
LIFE+.

Finansowanie:
v' pozyczka przeznaczona na zapewnienie
wktadu wtasnego wnioskodawcy,
v’ pozyczka przeznaczona na zachowanie
ptynnosci finansowe;.
Nabbr:
Ciggty.

Wiecej informacji:

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/
srodki-zagraniczne/instrument-finansowy-life/

10. WSPOLFINANSOWANIE PROJEKTOW
LIFE W PERSPEKTYWIE FINANSOWE)J
2014 - 2020

Cel:

Poprawa jakosci $rodowiska, w tym Srodowiska
naturalnego, przy wykorzystaniu przez Polske
Srodkéw dostepnych w ramach Programu LIFE.

Rodzaje przedsiewziec:

Przedsiewziecia krajowe i miedzynarodowe
w zakresie realizowanym na terytorium RP, ktére
przyczyniajg sie do osiggniecia celdw Programu:

v krajowe i miedzynarodowe projekty zin-
tegrowane LIFE w zakresie realizowanym
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
w tym projekty sktadane przez MS lub
inne jednostki podlegte MS lub przez nie-
go nadzorowane.

Beneficjenci:
Zarejestrowane na terenie RP:
v' osoby fizyczne prowadzgce dziatalno$é
gospodarczy,
v' osoby prawne,

v' panistwowe lub samorzadowe jednostki
organizacyjne nieposiadajgce osobowo-
$ci prawnej, ktére podejmujg realizacje
przedsiewziecia jako Beneficjent koordy-
nujacy projektu LIFE+ lub sg Wspodtbene-
ficjentami krajowego albo zagranicznego
LIFE+.

Finansowanie:
v’ pozyczka przeznaczona na zapewnienie
wktadu wtasnego wnioskodawcy,
v' pozyczka przeznaczona na zachowanie
ptynnosci finansowe;.
Nabor:
Ciggty.

Wiecej informacji:

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowa-
nia/srodki-zagraniczne/instrument-finansowy-li-
fe/

11. POIS - PROGRAM OPERACYJNY
INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO
NA LATA 2014-2020

I. Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki.
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Priorytet inwestycyjny:

4.1. Wspieranie wytwarzania i dystrybucji ener-
gii pochodzgcej z OZE.

Cel:

Wzrost udziatu energii wytwarzanej ze zrédet od-
nawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto.

Rodzaje przedsiewzied:

Wsparcie na budowe i przebudowe:

v"lgdowych farm wiatrowych,

v instalacji na biomase,

v instalacji na biogaz,

v'w ograniczonym zakresie jednostek wy-
twarzania energii wykorzystujgcej wode

i stofice oraz ciepta przy wykorzystaniu
energii geotermalnej,

v' sieci elektroenergetycznych umozliwiaja-
cych przytaczenia jednostek wytwarzania
energii elektrycznej OZE do KSE.

Beneficjenci:

Uzytkownicy indywidualni i przedsiebiorcy korzy-
stajgcy z sieci elektroenergetycznych, gazowych
(w zakresie biogazu) i cieptowniczych.

Finansowanie:
Fundusz Spdjnosci.
Naboér:

Konkursowy.

Priorytet inwestycyjny:

4.IV. Rozwijanie i wdrazanie inteligentnych
systeméw dystrybucji dziatajacych na niskich
i Srednich poziomach napiecia

Cel:
Wprowadzenie pilotazowych sieci inteligentnych.

Rodzaje przedsiewzied:

v" budowa lub przebudowa w kierunku in-
teligentnych sieci dystrybucyjnych sred-

niego, niskiego napiecia, dedykowanych
zwiekszeniu wytwarzania w OZE i/lub
ograniczaniu zuzycia energii, w tym wy-
miana transformatorow,

v" kompleksowe pilotazowe i demonstracyj-
ne projekty wdrazajace inteligentne roz-
wigzania na danym obszarze,

v" inteligentny system pomiarowy,

<

dziatania w zakresie popularyzacji wiedzy
na temat inteligentnych systemoéw prze-
sytu i dystrybucji energii, rozwigzan, stan-
darddw, najlepszych praktyk w zakresie
zwigzanym z inteligentnymi sieciami elek-
troenergetycznymi.

Beneficjenci:

Uzytkownicy indywidualni i przedsiebiorcy korzy-
stajgcy z sieci elektroenergetycznych

Finansowanie:
Fundusz Spojnosci.
Nabor:

Pozakonkursowy.

Priorytet inwestycyjny:

4.V. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla
wszystkich rodzajow terytoriow, w szczegolnosci
dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zrow-
nowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej
i dziatan adaptacyjnych majacych oddziatywa-
nie fagodzace na zmiany klimatu.

Cel:

Zwiekszona sprawnos¢ przesytu energii termicz-
nej

Rodzaje przedsiewziec:

v' przebudowa istniejgcych systeméw cie-
pfowniczych i sieci chtodu, celem zmniej-
szenia straty na przesyle,

v likwidacja weztéw grupowych wraz z bu-
dowag przytaczy do istniejgcych budynkéw
i instalacjg weztéw dwufunkcyjnych (cie-
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pta woda uzytkowa),

v" budowa nowych odcinkéw sieci cieplnej
wraz z przytgczami i weztami ciepfowniczy-
mi w celu likwidacji istniejgcych lokalnych
zrédet ciepta opalanych paliwem statym,

v likwidacja indywidualnych i zbiorowych
zrédet emisji pod warunkiem podtaczenia
budynkoéw. do sieci cieptownicze;.

Beneficjenci:

JST, przedsiebiorcy, podmioty Swiadczgce ustugi
publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wta-
snych jednostek samorzadu terytorialnego nie
bedacych przedsiebiorcami.

Finansowanie:

Fundusz Spéjnosci.

Nabor:

Konkursowy i pozakonkursowy.

Wiecej informacji:

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowa-
nia/srodki-zagraniczne/program-operacyjny-in-
frastruktura-i-srodowisko-2014-2020/

5.6. Zatacznik 6.
Zréb to sam - abc
prostej termomodernizacji

W kazdym budynku powinien by¢ zapewniony od-
powiedni komfort cieplny, co zapewnia wykona-
nie zadan z zakresu termomodernizacji. Pod tym
pojeciem nalezy rozumiec¢ czynnosci prowadzace
do zmniejszenia iloSci energii cieplnej zuzywanej
w budynku. Zmiany moga obejmowaé zaréwno
systemy wentylacji, ogrzewania, doprowadzenia
cieptej wody, jak i samag strukture obiektu.

Dziatania przedstawione w niniejszym poradni-
ku mozliwe sg do wykonania przez kazdg osobe
umiejgcy sie postugiwaé podstawowymi narze-
dziami. Nie nastreczajg one wielkich trudnosci

i przynoszg wymierne korzysci w postaci zmniej-
szenia zuzycia energii, a tym samym oszczednosci
finansowych. Podczas wykonywania opisanych tu
czynnosci nalezy pamieta¢ o zachowaniu zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz o stosowaniu
srodkéw ochrony osobiste;j.

1. REGULACJA OKUC, USZCZELNIENIE
OKIEN | DRZWI

NieszczelnoSci okienne mogg by¢ zrédtem na-
wet 30% ogolnych strat ciepta i generowac tym
samym zwiekszone koszty ogrzewania budynku.
W wyniku naturalnego zuzywania sie materiatu
oraz jego rozszerzalnosci termicznej, a takze zuzy-
cia samych uszczelek, dochodzi do powstawania
szpar na styku skrzydto — rama. W tatwy sposéb
mozna temu przeciwdziataé, dokonujac regulacji
oku¢ i wymiany elementéw gumowych.

Do wykonania podstawowych czynnosci regula-
cyjnych wystarczy odpowiedni klucz imbusowy
oraz Srubokret. Ustalajgc odpowiednie potozenie
zawiaséw, podnoszenie lub opuszczanie nozycy,
a takze site docisku, mozemy zniwelowa¢ wiek-
szo$¢ niepozadanych nieszczelnosci. Ze wzgledu
na szeroki wachlarz typdw okué, zalecana jest
najpierw ich identyfikacja, a nastepnie odnale-
zienie odpowiedniej karty katalogowej, np. na
witrynie producenta.

[1] Uszczelka zamontowana w systemowym rowku
(http://www.ampol.pl/uszczelka.html)

Pierwszg czynnosScig przed wymiang zuzytych
uszczelek jest identyfikacja ich profilu (typu prze-
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kroju) oraz zakup nowych, o tym samym ksztat-
cie i w odpowiednio duzej (wystarczajgcej) ilosci.
Po zdjeciu zuzytych elementdéw nalezy oczyscic
systemowe rowki i dokona¢ montazu nowych
uszczelek, zwracajgc uwage na doktadnos¢ przy-
legania i unikajac tym samym mozliwosci podwi-
niecia sie elementu gumowego.

W przypadku starszych typéw okien i drzwi,
w ktorych nie zastosowano regulacji oku¢ i roz-
wigzan systemowych, mozliwe jest doszczelnie-
nie za pomocg samoprzylepnych uszczelek uni-
wersalnych. Korzystajgc z szerokiej oferty tych
elementow dostepnych w handlu, mozliwy jest
dobér uszczelnienia wykonanego z odpowied-
niego materiatu, o wtasciwej szerokosci i profi-
lu. Przed montazem nalezy oczysci¢ i odttuscic
podtoze, na ktére bedzie przyklejana uszczelka.
W niektdérych przypadkach wskazane moze oka-
za¢ sie zmatowienie czy nawet usuniecie farby
W miejscu montazu.

Szpary wystepujgce pomiedzy szybg a ramg
okienng mozna zlikwidowaé korzystajgc z syli-
konu. Zaleca sie uzycie bezbarwnego, ktory po
utwardzeniu pozostanie niewidoczny.

Fot. [2] Uszczelnianie okien sylikonem

(http://www.dom.pl/wp-content/uploads/2012/12/uszczelnianie-okien.
ipg)

Puste przestrzenie, wystepujgce pomiedzy Sciang
a oscieznicg, wynikajg czesto z btedéw montazo-
wych, a takze naturalnej pracy konstrukcji budyn-
ku. Szczeliny te mozna wypetnié tatwag w aplikacji

piankg poliuretanowg. Nalezy pamieta¢, ze ma-
teriat ten, w miare twardnienia, zwieksza swojg
objetos¢ — nie nalezy wiec naktadac jej w zbyt
duzej ilosci. Po catkowitym stwardnieniu odcina
sie nadmiar pianki i zabezpiecza przed przenika-
niem pary wodnej folig paroizolacyjng lub syliko-
nem. Brak takiego zabezpieczenia prowadzi do
zawilgocenia muru oraz rozwoju grzybow i ple-
$ni. Uzupetniajac szpary wokoét oscieznicy nalezy
zwroci¢ takze uwage na mozliwos¢ wystgpienia
pustych przestrzeni réwniez pod parapetem. Kaz-
dg pustke nalezy doktadnie wypetnié pianka — jej
zbyt mata ilos¢ powoduje powstanie mostkow
termicznych.

Fot. [3] Uszczelnianie szczelin pomiedzy murem a o$cieznicg piankg

montazow3g
http://www.dom.pl/wp-content/uploads/2012/12/pianka-montazowa.

ipg)

2. ROLETY OKIENNE

W celu zmniejszenia strat ciepta poprzez okna,
mozliwe jest zastosowanie wewnetrznych rolet
okiennych. Przestony te pozwalajg na ogranicze-
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nie strat cieptg zimg, umozliwiajg kontrolowanie
natezenia $wiatta docierajgcego do pomieszcze-
nia i pozwalajg na utrzymanie statej temperatury
wewnatrz budynku. Oprécz wymienionych korzy-
Sci, jest to takze element dekoracyjny i stanowi
dodatkowe zabezpieczenie przed dostepem nie-
powotanych osdb.

Wyrdznia sie dwa podstawowe typy rolet: we-
wnetrzne i zewnetrzne. Pierwszy z nich — dostep-
ny w wielu wzorach i kolorach, cechuje sie bardzo
prostym i szybkim montazem (za pomocg uchwy-
tow, dwustronnych tasm klejgcych czy w koncu
wkretow).

Fot. [4] Kolejne etapy montazu rolety wewnetrznej
(http://www.rolety.compl.pl/rolety/montaz333.jpg)

Rolety zewnetrzne wymagajg nieco wiekszego
naktadu pracy. Montaz nalezy rozpoczg¢ od przy-
krecenia zewnetrznych prowadnic, nastepnie
wykonuje sie otwér w scianie na linke, tasme lub
kabel umozliwiajgcy podnoszenie i opuszczanie
rolety. Kolejnym krokiem jest zamocowanie kase-
ty nad prowadnicami i zwijacza wewnatrz budyn-

ku. Zaleca sie wykonanie wszystkich prac z duzg
doktadnoscia i dbatoscig o wypoziomowanie po-
szczegllnych elementéw — dzieki temu roleta be-
dzie stuzyta dtugo i bezawaryjnie.

3. NAWIEWNIKI OKIENNE

Nawiewniki okienne (nawietrzaki okienne) sg
urzgdzeniami, ktére mozna stosowac zaréwno
w oknach PCV, jak i w drewnianych. Doprowa-
dzajg powietrze do wnetrza w sposéb kontrolo-
wany i ciggty, nie wymagajg zasilania, pozwalaja
na witasciwg wentylacje pomieszczen — eliminu-
ja nadmierng wilgo¢ i dostarczajg odpowiednig
ilos¢ tlenu.

Wiasciwie zamontowany nawiewnik powinien
by¢ umieszczony gérnej czesci okna. Otwory na-
lezy wykonac¢ $cisle z zaleceniami producenta
nawietrzakdw, zwracajgc uwage na ich umiej-
scowienie, ilos¢ i ksztatt — w tym celu stosuje sie
odpowiednie frezy. Nieprawidtowy montaz moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia komory zbrojenio-
wej okna, ostabiajgc tym samym jego konstrukcje
i zwiekszajgc ryzyko korozji wewnetrznych ele-
mentéw metalowych.
MONTAZ NAWIEWNIKA

okno PCV okno drewniane

=
OSCIEZNICA

Fot. [5] Nawiewniki w oknach PCV i drewnianych

(http://www.acero.info.pl/images/nawiewniki/obrazek_7.png)
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4. |1ZOLACJA TERMICZNA RUR CENTRAL-
NEGO OGRZEWANIA

Wykonanie izolacji termicznej rur c.o. pozwala
ograniczy¢ niekontrolowane straty ciepta pod-
czas przesytu, a tym samym zmniejszyé koszty
ogrzewania. Dodatkowa korzyscig — w przypadku
instalacji wysokotemperaturowych — jest ochro-
na przed poparzeniem.

Koszt zakupu samej izolacji nie jest wysoki, a jej
montaz nie wymaga duzych umiejetnosci. Dostep-
ne sg gotowe ksztattki, umozliwiajgce zaizolowa-
nie kazdego odcinka instalacji. Nalezy dobra¢ od-
powiedni materiat izolacyjny — najpopularniejsze
to pianka polietylenowa, pianka poliuretanowa i
wetna mineralna. Przed przystgpieniem do prac
wskazane jest sprawdzenie, czy powierzchnia
rurociggdw, urzadzen i izolowanej armatury jest
czysta i sucha, pozbawiona zanieczyszczen w po-
staci ziemi, cementu, smardw, ttuszczy i innych.

W zaleznosci od producenta, zaleca sie rdine
sposoby tgczenia poszczegdlnych segmentéow
izolacji: systemowe kleje, klipsy montazowe czy
zbrojone tasmy samoprzylepne. Szczegdlnie waz-
ne jest zadbanie o doktadno$¢ potgczen tak, by
unikng¢ ewentualnych mostkdw termicznych.

Fot. [6] Izolacja w trakcie wykonywania
(http://cdn32.muratordom.smcloud.net/t/photos/t/31397/otulina-do-
izolacji-rur_1070486.jpg)

5. ZAWORY TERMOSTATYCZNE

Wymiana tradycyjnego zaworu grzejnikowego
na termostatyczny jest przedsiewzieciem, ktore
zwraca sie juz po roku uzytkowania. Proste zawo-
ry maja jedynie dwa potozenia robocze: otwarte
i zamkniete. Utrudnia to precyzyjng regulacje
temperatury w pomieszczeniu.

Fot. [7] Przyktadowy zawér termo-
statyczny
(http://dmuchamy.pl/399-1294-thick-
box/zawor-termostatyczny-prosty-
vx-04.jpg)

Wymiane nalezy rozpoczg¢ od demontazu stare-
go zaworu, po uprzednim zakreceniu gtéwnego
zaworu c.o. w budynku. W zaleznosci od sytu-
acji, konieczna moze okazac sie zmiana sposobu
podejscia do zaworu. Kazde z pofaczen nalezy
uszczelni¢ pakutami lub tasma teflonowa. Po za-
konczonej pracy i odkreceniu gtéwnego zaworu
wskazana jest ocena szczelnosci wykonanych po-
taczen.

6. PERLATORY

Perlator, zwany takze aeratorem, jest prostym
urzgdzeniem napowietrzajgcym wode. Pozwala
na oszczedzanie wody, a tym samym energii po-
trzebnej na jej ogrzanie. Zainstalowana na koncu
wylewki drobnooczkowa siatka umozliwia nawet
kilkudziesiecioprocentowe oszczednosci zuzycia
wody, poprawia takze komfort uzytkownikéw,
ukierunkowujgc wtasciwie strumien i zapobiega-
jac jego rozpryskiwaniu.

Montaz perlatora jest czynnoscig wyjgtkowo pro-
stg i absolutnie nie wymaga udziatu hydraulika.
Caty proces instalacji ogranicza sie do wykrecenia
dotychczasowego sitka z wylewki kranu i zasta-
pienia go wtasciwym aerometrem.
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Fot. [8] Przyktad zastosowania perlatora
(http://www.sterkowiec.pl/wp-content/uploads/2015/02/perlator.jpg)

7. OGRANICZNIKI WYPLYWU

Fot. [9] Przyktadowa bateria z eko-przyciskiem
(http://www.kranlux.pl/environment/cache/images/506_370_product-
Gfx_c86701d6faa9a61d883b36391c95b8d2.jpg)

Podobnie jak i perlatory, ograniczniki wyptywu
zmniejszajg strumien wody. Przy zachowaniu
efektywnosci takiego rozwigzania roczne zmniej-
szenie kosztéw zuzycia wody siega nawet 300 zt.

Zwyczajowo ograniczniki wyptywu wystepuja
w postaci naktadek montowanych na baterii.
Instalacja jest nieskomplikowana i nie wymaga
uzycia zadnych dodatkowych narzedzi. Dostep-
ne sg takze baterie z fabrycznie zainstalowanymi
ogranicznikami, wyposazone w dodatkowy tzw.
eko-przycisk, ktéry umozliwia uzyskanie maksy-
malnego strumienia wody. Po zamknieciu, przy-
cisk powraca do wyjsciowego (oszczednego) po-
tozenia.

8. BATERIE TERMOSTATYCZNE

Zasada dziatania baterii termostatycznych opie-
ra sie na blokadzie gtowicy termostatycznej,
ktéra uniemozliwia wyptyw wody ponizej 73-
danej temperatury. Oszczedza sie w ten sposdb
do kilkunastu litréw wody przy kazdym uzyciu,
ktdre tracone sg podczas ustawiania odpowied-
niej dla uzytkownika temperatury strumienia.

Fot. [10] Bateria termostatyczna wyposazona w regulator temperatury

(http://kuchenny.com.pl/obrazki/020811termo.jpg)

Regulacja temperatury mozliwa jest w zakresie
15-60°C (z doktadnoscig do 1°C). Raz ustawiona,
utrzymywana jest niezaleznie od temperatury
i ciSnienia wody zasilajgcej urzadzenie. W przy-
padku awarii i braku zimnej wody termostat za-
blokuje doptyw cieptej, nie dopuszczajgc do po-
parzenia.

9. BATERIE JEDNOUCHWYTOWE

Wymiana tradycyjnych baterii na jednouchwyto-
we, niesie ze sobg zmniejszenie przeptywu wody
nawet o 25%. Po dokonaniu modernizacji, dzie-
ki odpowiedniej konstrukcji mieszacza, mozliwe
jest szybsze ustawienie odpowiedniej temperatu-
ry strumienia — raz zadana, utrzymuje sie na sta-
tym poziomie. W przypadku baterii tradycyjnych
(dwuuchwytowych) temperatura wody zmiesza-
nej ulega w réznym stopniu wahaniom, ktére za-
lezg gtéwnie od typu i naturalnego stopnia zuzy-
cia gtowic zaworow.
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Fot. [11] Przyktad popularnej baterii jednouchwytowe;

(http://www.chydrogaz.pl/_var/gfx/95095¢921c¢52d12a928d22199761
ad6.jpg)

10. OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH
BUDYNKU

Niedostateczna izolacja cieplna $cian zewnetrz-
nych budynku, czy wrecz jej brak, przyczynia sie
do duzych strat ciepta. Ocieplenie jest przedsie-
wzieciem, ktdre niesie ze sobg wiele korzysci.
Dzieki ograniczeniu zuzycia energii, zmniejszajg
sie koszty ogrzewania

i eksploatacji budynku. Wzrasta warto$¢ rynkowa
nieruchomosci. To réwniez bardzo dobra okazja
do poprawy estetyki obiektu. Poprawiajg sie wa-
runki bytowe mieszkafncéw za sprawg zwieksze-
nia ich bezpieczenstwa zdrowotnego. Ocieplenie
zewnetrznych przegréd budowlanych moze obni-
zy¢ zuzycie ciepta nawet 0 15-25% w stosunku do
stanu sprzed remontu.

Wykonanie termoizolacji z pozoru moze wydawac
sie trudne, jednakze dzieki doborowi wtfasciwej
metody oraz odpowiedniemu etapowaniu, prace
mozna przeprowadzi¢ w sposob szybki i doktad-
ny. Podstawowg kwestig jest wybor materiatu
izolacyjnego — styropianu lub wetny mineralnej,
kazdy z nich ma swoje zalety i wady, a ostateczna
decyzja nalezy do inwestora. Wérdd zalet prze-
mawiajgcych za wetng, nalezy wymienic jej nie-
palnos¢, a takze zdolnos¢ dopasowywania sie do
nierownosci powierzchni. Wadg, ktérej z kolei nie
ma styropian, jest brak odpornosci na wilgo¢.

Wyrdznic¢ nalezy dwie najbardziej popularne me-
tody docieplania $cian zewnetrznych: lekkg-mo-
krg oraz lekka-suchg. Pierwsza z nich polega na
zamocowaniu ptyt termoizolacyjnych do Sciany
za pomocy zaprawy klejowej i kotkdw monta-
zowych. Kolejnym etapem jest utozenie siatki
z widkna szklanego, wtopionej w wierzchnig
warstwe zaprawy klejowej. Ostatnig czynnoscia,
przeprowadzang po zagruntowaniu powierzchni,
jest utozenie tynku cienkowarstwowego.

Sciana murowana z cegly

klej do styropianu
plyta styropianowa

listwa naroina
2 siatka

klej do warstwy
zbrojeniowej

siatka z widkna
szklanego

klej do warstwy
zbrojeniowej

podklad tynkarski

akrylowa lub mineralna
wyprawka tynkarska

listwa startowa

Rys. [1] Metoda lekka-mokra, przyktad ocieplenia
(]nr])://Wwwbudujun.\'d()m.pl/im ages/1/1/3/137113-docieplenie9_500.
irg)

Waznym elementem, ktéry zapewni trwatos¢ wy-
konanego ocieplenia, jest prawidtowe przygoto-
wanie podfoza. Powinno by¢ ono rdwne, trwate,
pozbawione zanieczyszczen (ttuszczy, bitumow,
pytdw) oraz innych czynnikéw, ktdre mogtyby
zmniejszy¢ przyczepnosc. Usuniecie btedow wy-
konawczych ujawnionych na pdzniejszym etapie
wykonawczym jest najczesciej bardzo trudne
i kosztowne. Prace powinny byé przeprowadzane
przy temperaturze otoczenia 5-25°C, braku opa-
déw i silnego wiatru.

Wykonanie izolacji termicznej metoda lekka-su-
cha rozpoczyna sie od montazu na $cianie drew-
nianego lub metalowego rusztu. Przestrzenie
utworzone przez krzyzujgce sie ze sobg listwy
wypetnia sie wetng mineralng (rzadziej styro-
pianem) i mocuje za pomocg gwozdzi, zszywek,
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kotkow lub wkretéw. Kolejnym etapem jest uto-
zenie warstwy folii wiatroizolacyjnej i przytwier-
dzenie tzw. rusztu dystansowego, ktory stanowi
konstrukcje wsporczg dla materiatu elewacyjne-
go. Okfadzine zewnetrzng moggy stanowic deski,
siding winylowy, materiaty ceramiczne, kamien,
panele aluminiowe i wiele innych.

tynk cementowo-

wapienny \

sciana nosna

4 folia wiatroizolacyjna

izolacja termiczna
ufozona w dwéch
warstwach

ruszt z desek

elewacja z desek,
sidingu winylowego itp.

Rys. [2] Metoda lekka-sucha, przyktad ocieplenia
(]nr])://W\V\V,hudujcm_\'d()m.])l/im.lgcs/]/] /5/137115-docieplenie10_500.

iprg)

Metoda lekka-sucha pozwala na ,czyste” i sto-
sunkowo tatwe przeprowadzenie prac, a takze
na bezproblemowg naprawe ewentualnych, pdz-
niejszych uszkodzen izolacji.

Dla kazdej z opisanych wyzej metod mozna zna-
lez¢ rozwigzania oferowane przez poszczegdlnych
producentéw. Zawierajg one kompletne systemy,
na ktore sktada sie dobér odpowiednich materia-
téw budowlanych wraz z dedykowang im techno-
logig gwarantujgcg sprawne i trwate docieplenie
przegréd budynku. Warunkiem udanej termomo-
dernizacji jest stosowanie sie do zalecen i Sciste
przestrzeganie instrukcji wytwoércow stosowa-
nych materiatéw.

5.7. Zalacznik 7.
Przeglad kottéw
na paliwa state

Na wspotczesnym polskim rynku instalacji spa-
lania wegla i paliw statych istnieje bardzo wie-
le rozwigzan, przeznaczonych do stosowania
w ogrzewnictwie rozproszonym indywidualnym
i komunalnym.

Aby utatwi¢ ogdlng charakterystyke tych roz-
wigzan, na potrzeby niniejszego opracowania,
przyjeto ponizszy sposéb pogrupowania tych
rozwigzan. | chociaz taki podziat nie zawsze jest
wtasciwy z technicznego punktu widzenia, to bio-
rgc pod uwage popularyzatorski charakter tego
opracowania, zdecydowano sie na przyjecie uzy-
wanych w srodowisku okreslen potocznych.

v' Kotty tradycyjne (komorowe zasypowe):
1. kotty gérno-dolne wielopaliwowe (uniwer-
salne),

2. kotty z dolnym spalaniem (spalanie wspot-
pragdowe),

3. kotty z dolnym spalaniem — zgazowujgce
drewno,

4. kotty z gérnym spalaniem (spalanie prze-
ciwpradowe):
4.1. kotty zasypowe z gérnym spalaniem,

4.2. kotty z gédrnym spalaniem — miatowe,

4.3. kotty z gornym spalaniem — wielopaliwo-
we.

v' Kotly z automatyzacjg procesu spalania
(retortowe, posuwowe, ttokowe, palniko-
we itp.).

v' Kotty na zrebki i pelety oraz inne kotty na
biomase.

Mozna réwniez kotty na paliwa state, przeznaczo-
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ne dla indywidualnych uzytkownikéw, podzieli¢
ze wzgledu na:

v' proces spalania:
e spalanie przeciwprgdowe,
e spalanie w pradzie krzyzowym,
e spalanie wspotpradowe,
v' podawanie paliwa:
® reczne,
e automatyczne,
v' rodzaj paliwa:
e weglowe,

* biopaliwa state.

Unowoczesnienie konstrukcji urzadzen grzew-
czych skupia sie na ich efektywnosci, sprawno-
Sci energetycznej i minimalizacji zuzycia paliwa.
Istotne jest takze zmniejszanie ilosSci emitowa-
nych zanieczyszczen.

Zuzycie paliwa zalezy od mocy urzadzenia oraz
od wartosci opatowej paliwa, a takze jego spraw-
nosci w przetwarzaniu energii chemicznej na
energie uzyteczng. Oceniajgc koszty korzystania
z kottdw z automatycznym podawaniem paliwa
lub kottéw z nadmuchem, nalezy wzigé pod uwa-
ge rowniez koszty ponoszone z tytutu korzystania
z energii elektrycznej zasilajgcej te urzadzenia.

Kotty wykorzystywane w gospodarstwach do-
mowych kwalifikuje sie do grupy instalacji spa-
lania paliwa w warstwie na ruszcie. Ich cechami
sg zréznicowane przeznaczenie: ogrzewanie po-
mieszczen w sposob bezposredni, ogrzewanie
bez lub z jednoczesnym podgrzewaniem wody
uzytkowej w sposdb posredni. Urzadzenia rdznig
sie réwniez parametrami potrzebnego paliwa,
organizacjg procesu spalania oraz sposobem do-
starczania paliwa (automatycznym i recznym).

Najlepsze efekty spalania uzyskuje sie w kottach,
w ktorych nastepuje proces spalania wspotpra-
dowego, co oznacza, ze powietrze idzie razem
z paliwem do warstwy spalania, a powstajgca

w kotle temperatura na poziomie 1200-1300
st. C umozliwia petne dopalenie niemal wszyst-
kich substancji znajdujacych sie w paliwie. W ko-
ttach tych mamy tez do czynienia z komplekso-
wym sterowaniem zaréwno podawaniem paliwa,
jak i powietrza niezbednego do procesu spala-
nia, dlatego uzyskujg one najwieksze sprawnosci
i emitujg najmniej szkodliwe spaliny.

Najlepsze kotty to te, opierajgce sie na techno-
logii BAT (Best Available Techniques BAT). Zalicza
sie do nich kotty automatycznie zasilane kwalifi-
kowanymi sortymentami weglowymi, peletami,
zrebkami oraz kotty zgazowujgce opalane drew-
nem kawatkowym. Ich gtéwne cechy to wysoka
efektywnos¢ energetyczna oraz ekologiczna. Ko-
tty te majg skutecznos¢ energetyczng powyzej
87 % dla wegla oraz powyzej 90% dla biomasy,
a zatem w pordwnaniu z prostymi kottami tech-
nologia BAT powoduje to oszczednos$¢ rzedu 30-
40 % w zuzyciu paliwa. Proces spalania jest tu
zautomatyzowany, a specjalna konstrukcja unie-
mozliwia spalanie $mieci czy paliw ,niekwalifi-
kowanych”. Kotty te mogg nie tylko produkowac
ciepto, ale takze stuzy¢ do efektywnego podgrze-
wania wody uzytkowej. W tym celu mogg wspot-
pracowacd takze z kolektorami stonecznymi, jesz-
cze bardziej zwiekszajgc tym samym sprawnos$é
catego uktadu.

W tak sprawnych kottach nastepuje réwniez 95
%-owa redukcja produktow niepetnego spala-
nia — CO, czgstek statych pytu zawieszonego PM,
benzo(a)pirenu, innych WWA i szeregu réznych
substancji, czynigc z takiego kotta urzadzenie,
ktore mozna ze wszech miar poleca¢ we wszel-
kiego rodzaju kampaniach i innych dziataniach na
rzecz poprawy jakosci powietrza.

1. KOTLY NA PALIWA WEGLOWE KOMO-
ROWE ZASYPOWE ZE SPALANIEM W
CZESCI LUB CALEJ OBJETOSCI ZLOZA
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Paliwo w kottach komorowych spala sie na rusz-
cie statym. Wsypuje sie do nich okreslong porcje
paliwa i cyklicznie, co jaki$ czas recznie dosypuje
sie je, w zaleznosci od postepowania procesu spa-
lania oraz zapotrzebowania na ciepto niezbedne
do ogrzania pomieszczen. Palagc w takim kotle,
trzeba systematycznie przegrabi¢ zar na ruszcie,
by odsypac popidt i zapewnic¢ doptyw powietrza.
Regulacja procesu nie jest tu w zasadzie mozli-
wa, Co sprawia, ze piece te nie osiggajg wysokich
sprawnosci energetycznych, czyli odzyskujg re-
latywnie niewielkg cze$¢ energii zgromadzonej
w weglu lub innym paliwie statym.

Paliwo w takim kotle spala sie na ruszcie znajdu-
jacym sie u dotu komory paliwowej, zas spaliny,
po przejsciu przez caty zasyp, odprowadzane sg
do wymiennika ciepta u géry. Po rozpaleniu kotta,
paliwem napetnia sie cze$¢ komory paliwowej,
a paliwo pali sie poczatkowo tylko u dotu i dopie-
ro z czasem strefa zaru stopniowo rozszerza sie
do gory.

Kotty tego typu potocznie nazywa sie kottami
z gérnym spalaniem, ale bywajg tez okreslane ko-
ttami ze spalaniem dolnym. Uzaleznione to jest
od tego, czy bierze sie pod uwage doprowadzanie
powietrza do dolnej czesci, czy odprowadzanie
spalin z gornej czesci kotta. Z technicznego punk-
tu widzenia nalezatoby je okresla¢ kottami ze spa-
laniem w catej objetosci ztoza.

Ze wzgledu na niskg sprawnosc¢ spalania i wyso-
kie wskazniki emisji szkodliwych zanieczyszczen,
w kottach tych nie powinny by¢ stosowane pali-
wa o wysokiej zawartosci czesci lotnych.

Kotty, gdzie spalanie odbywa sie w catej objetosci
ztoza, zastepowane sg przez kotty ze spalaniem
w czesci ztoza. Majg one wyzszg efektywnosé
spalania oraz nizsze emisje zanieczyszczen. W ko-
tle takim paliwo spala sie na ruszcie znajdujgcym
sie w dolnej czesci komory paliwowej, za$s spaliny
odprowadzane sg do wymiennika ciepta z dolnej
czesci ztoza paliwa.

Takie kotty okresla sie mianem kotta z dolnym
spalaniem, jednak bardziej poprawnym okresle-
niem bytoby , kociof ze spalaniem w dolnej cze-
Sci ztoza”. Kotty tego typu wykorzystywane sg do
spalania wegla typu , orzech” lub ,groszek”.

Bez wzgledu na zastosowang technike spalania,
z racji swej konstrukcji, urzagdzenia zasilane recz-
nie nie majg sprawnosci takiej, jak urzadzenia w
petni automatyczne.

W nowoczesnych kottach realizujgcych spala-
nie w czesci ztoza, wystepujag mniejsze steze-
nia zwigzkdw weglowodorowych i tlenku wegla
w spalinach wylotowych. Osiaga sie to przez wyz-
sze sprawnosci spalania oraz mozliwosci dostoso-
wania chwilowej mocy kotta do aktualnego zapo-
trzebowania na ciepto.

2. KOTLY GORNEGO SPALANIA — KOPCA-
CE MONSTRUM

Najbardziej popularnym typem kotta jest tzw. ko-
ciot spalania gérnego. Gtéwng cechg tych kottow
jest przeciwprgdowy przeptyw spalin, w stosunku
do spalajgcego sie paliwa, ktére zostato zatado-
wane od gory. Spalanie odbywa sie w komorze,
do ktérej wrzuca sie paliwo. tadowane od goéry
paliwo, trafia na palace sie na dnie komory za-
tadowane wczesniej. Sprawia to, ze nowe pali-
wo ulega tatwiejszemu zaptonowi. Kotty te majg
stosunkowo niskg cene, w dodatku spalaé w nich
mozna kazdy rodzaj paliwa. Moze by¢ to miaf,
wegiel brunatny czy drewno, przy czym najbar-
dziej efektywnie spala sie w nim wegiel kamienny
i koks.

Kotty gérnego spalania kupowane sg nie tylko ze
wzgledu na ich dosy¢ niskg cene, ale rdwniez dla-
tego, ze sg stosunkowo proste w obstudze oraz
nie ograniczajg sie do konkretnego rodzaju pali-
wa. Czesto nazywa sie je z tego powodu smieciu-
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chami. Spalajg nie tylko paliwa, gdyz w takich ko-
ttach mozna spala¢ praktycznie wszystko, nawet
rzeczy nie koniecznie ekologiczne czy zdrowe.
Minusem kottéw tej konstrukcji jest to, ze spala
sie jednoczes$nie cato$é zasypu. Nie daje sie wiec
precyzyjnie sterowac¢ mocg kotta, w dodatku spa-
lanie nastepuje stosunkowo szybko. Zaletg jest
uzyskanie wysokiej temperatury.

Technika palenia w kotle gérnego spalania

W takich kottach pali sie niekiedy w sposéb, ktory
poprawia nieco efektywnos¢ spalania, redukujgc
jednoczesnie ich emisyjnos¢. Najpierw taduje sie
catg komore spalania, a na samej gérze umieszcza
sie podpatke. Sprawia to, ze zawartos¢ komory
pali sie warstwowo. Zar przemieszcza sie do dotu,
co powoduje, ze zawartos¢ komory spala sie zde-
cydowanie wolniej. W czasie procesu spalania
uwalnia sie zdecydowanie mniej toksyn, wypala-
ja sie one bowiem w wiekszosci do korica. Palgc
w ten sposdb, tatwiej mozna sterowaé wydajno-
$cig spalania. Minusem jest koniecznos¢ cyklicz-
nego rozpalania, bez doktadania paliwa.

Zalety kotta gérnego spalania:

v niska cena, prostota obstugi,

v" dowolno$¢ wyboru paliwa.

Wady kotta gérnego spalania:

v cykliczne rozpalanie,

v’ straty paliwa ze wzgledu na niskg efektyw-
nos¢ spalania.

3. KOTLY DOLNEGO SPALANIA

Kotty dolnego spalania maja zdecydowanie bar-
dziej skomplikowang budowe. Proces spalania
odbywa sie bowiem przy tylnej Scianie komory
spalania lub w komorze, znajdujacej sie w tylnej
czesci komory zasypowej, w miejscu, gdzie do-

prowadzane jest powietrze, a sam system dopro-
wadzania powietrza i odprowadzania spalin jest
bardziej skomplikowany. Spaliny przeptywajg do
drugiego ciggu, gdzie nastepuje ich dopalenie, co
podnosi sprawnos¢ energetyczng kottéw. W ko-
ttach dolnego spalania ruszt moze by¢ ruchomy
lub staty. Poprzez poruszanie dzwignig z rusztu
zrzuca sie warstwy popiotu zapewniajgc statopal-
nos¢ kotta.

Gtéwna rdznicg miedzy kottami gérnego i dolne-
go spalania jest umiejscowienie otworu, przez
ktéry spaliny odprowadzane s3 z paleniska.
W kotle dolnego spalania otwér ten zostat prze-
niesiony w okolice rusztu. Powoduje to, ze gazy
nie przeptywajg przez caty zasyp paliwa. Dzieki
temu ptonie tylko ta czes¢ paliwa, ktéra znajduje
sie tuz nad rusztem. Zar znajduje sie na samym
dole, a spaliny przeptywajg przez niego ku doto-
wi. Kolejny zasyp paliwa nastepuje w dowolnej
chwili, bez koniecznos$ci ponownego rozpalania.
Wieksza czes¢ paliwa znajduje sie w komorze za-
sypowej, a zaczyna sie zarzy¢ dopiero wtedy, gdy
trafi na ruszt. Nastepuje w sytuacji, gdy paliwo
znajdujgce sie wczesniej na ruszcie juz sie wypa-
lito. Dzieki takiemu rozwigzaniu udaje sie utrzy-
madé w miare statg temperature wody. Efektywne
spalanie nie wymaga zbyt duzego doptywu po-
wietrza, a jego umiarkowany doptyw sprawia, ze
strefa dopalania nie ulega ochtodzeniu, gdy czes¢
paliwa sie wypali. Nie trzeba zatem regulowad
nawiewu, by utrzymac statg temperature dopala-
nia sie gazéw. Cigg musi by¢ wiekszy niz w kottach
ze spalaniem gdérnym, poniewaz wyptyw spalin
w kottach ze spalaniem dolnym jest sprzeczny
z naturalnym ich kierunkiem. Koniecznos¢ wy-
muszania szybszego ruchu spalin, skracajaca czas
ogrzewania wymiennika ciepta, moze pogarszaé
efektywnos¢ pracy kotta.

Kotty dolnego spalania osiggajg okoto 60 do 70%
Sredniej sprawnosci. Lepsze efekty osiggajg kotty
z tzw. wyzszej potki, np. te zgazowujgce drewno.
Ich sprawnos¢ osigga okoto 90%. Jednak w trady-
cyjnych kottach z dolnym spalaniem jest to wynik
nie do osiggniecia gtdwnie dlatego, ze sezonowo
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pracujg one ze znacznie mniejszg moca.

W kottach weglowych dolnego spalania mozna
spala¢ réwniez drewno, jednak problematyczne
sg niewielkie wymiary komory zasypowej, ktore
chociaz sg wystarczajgce do spalania wegla, to
rodza szereg problemdw podczas spalania drew-
na.

Technika palenia w kotle ze spalaniem dolnym

Rozpala sie podobnie, jak w kottach ze spalaniem
gérnym. Na ruszcie umieszczamy niewielkg ilos¢
paliwa, ktérg sie rozpala za pomocg podpatki.
W tego typu kottach z reguty jest ruchoma kla-
pa, ktdrg mozemy przestawic za pomocg dzwigni,
regulujgc w ten sposdb odlegtos¢ miedzy pale-
niskiem a ciggiem komina. Taki zabieg ufatwia
rozpalanie, unikamy réwniez ewentualnego za-
dymienia pomieszczenia. Po rozpaleniu paliwa
na ruszcie, mozemy zapetni¢ catg komore zata-
dunkowa. Przestawi¢ nalezy rowniez z powrotem
klape tak, by obieg spalin wrécit do pierwotnego
stanu, powodujgc zasysanie ptomienia w okolice
otworu przy ruszcie. Rozpoczyna sie spalanie dol-
ne. W miare jak paliwo na ruszcie sie wypala, na
jego miejsce trafia paliwo z komory zasypowej. To
sprawia, ze ruszt w takich kottach powinien by¢
pochylony lekko w kierunku otworu. Jezeli jest on
ustawiony prosto lub wrecz pochylony w kierun-
ku drzwiczek, nalezy co jakis czas przegarnac zar,
inaczej czes¢ paliwa pozostanie nie wypalona.
Uzupetniajgc komore zasypowaq nalezy poruszy¢
rusztem, by spadt z niego popiot.

Zalety kotta dolnego spalania:

v' sprawnos¢ na poziomie 60-70%,
v' czysta praca i obstuga,

v" mozliwo$¢ regulowania mocy bez ograni-
Czania sprawnosci.

Wady kotta dolnego spalania:

v' ograniczony rodzaj paliw,

v

skomplikowana obstuga,

<\

wysoka cena,

<

spala¢ mozna jedynie grubszy sortyment
paliwa.

4. KOTLY ZGAZOWUJACE

Rosngce ceny paliw sprawiajg, ze drewno staje
sie paliwem popularnym, zwtaszcza na obszarach
wiejskich, gdzie koszty jego pozyskania mogg by¢
znacznie nizsze. Bardzo czesto nie jest ono co
prawda paliwem podstawowym, ale w wielu do-
mach stosowane jest do dodatkowych systeméw
grzewczych np. kominkdéw.

Najprostszym zastosowaniem grzewczym drew-
na jest jego spalanie na paleniskach otwartych
kominkéw, jednak zysk energetyczny z takiego
spalania jest niewielki. Wyzsza energia otrzymy-
wana jest poprzez spalanie drewna w kominku
zamknietym. Nagrzane powietrze w sposéb na-
turalny badZz wymuszony poprzez uktad kanatow
i wentylatordw, jest rozprowadzane po pomiesz-
czeniach. Wadg systemu jest niewielka akumula-
cja ciepta i koniecznosc¢ czestej obstugi paleniska,
a takze trudnos¢ z utrzymaniem czystosci wokot
kominka.

Kotty zagazowujace s rodzajem kottéw z dol-
nym spalaniem, powstatych z myslg o skutecz-
nym spalaniu w nich materiatéw drewnianych.
Mase drewna w okoto 20-30% stanowig nielotne
zwiazki wegla, ktére spalajg sie na ruszcie kotta
pod wptywem wysokiej temperatury. Natomiast
w wyniku podgrzewania pozostata cze$¢ masy
drewna wydziela sie w postaci gazéw, ktére sg
spalane w palniku. W rezultacie straty energii
chemicznej paliwa sg o wiele mniejsze niz pod-
czas spalania drewna w kottach gérnego spala-
nia przeznaczonych do spalania wegla. Znaczna
przewaga otrzymywanego ciepta w kottach jest
wytworem spalania gazu, pospolicie nazywanego
drzewnym.
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W nowoczesnych kottach zgazowujgcych drewno
jest ono poddawane najpierw procesowi suszenia
i odgazowywania. Dzieje sie to w komorze wsa-
dowej, gdzie jest ograniczony doptyw powietrza i
dochodzi do niepetnego spalania paliwa oraz po-
wstawania ulatniajgcej sie mieszanki gazéw, nazy-
wanych powszechnie gazami drzewnymi. Procesy
te nastepuja przy szczelnie zamknietej komorze
spalania oraz przy zamknietym wylocie komino-
wym. Otrzymany gaz drzewny kierowany jest do
znajdujacej sie w komorze wtérnej dyszy palnika,
gdzie, razem z wttaczanym za pomocg wentylato-
ra nadmuchowego powietrzem wtdrnym, tworzy
rozgrzang mieszanine gazu drzewnego oraz po-
wietrza i nastepuje jej zapton. Gaz drzewny spala
sie w temperaturze okoto 1200°C, pozwalajgc na
doktadne spalenie wielu substancji potencjalnie
szkodliwych dla srodowiska. Poniewaz praca ko-
tta zgazowujgcego drewno sterowana jest auto-
matycznie, kotty takie sg stosunkowo drogie. Pa-
liwo uzupetnia sie 1-3 razy na dobe, w zaleznosci
od wielkosci komory zatadunkowej. Nowoczesne
konstrukcje tego rodzaju kottéw pozwalajg osia-
gnac sprawnos¢ nawet powyzej 90%.

Wymogiem prawidtowej pracy takiego kotta jest
utrzymanie wysokiej temperatury wewnatrz
urzadzenia. Stagd woda krazgca w instalacji, po-
winna mie¢ odpowiednio wysokg temperature,
w innym przypadku moze nastgpi¢ wychtodzenie
przegrody, a w konsekwencji zatrzymanie proce-
Su zagazowania.

Niewatpliwym plusem piecéw zagazowujgcych
jest trafnos¢ zastosowania zbiornika akumulacyj-
nego, za sprawg ktérego kilkugodzinne intensyw-
ne palenie jest w stanie zagwarantowac ciepto na
wiekszg czesé doby.

Wybér kotta

Wybierajac kociot na drewno, nalezy pamietaé,
jakiej jakosci paliwa zamierzamy uzywac. Jezeli
nie mamy miejsca i czasu na przygotowanie oraz

sezonowanie drewna, musimy sie zdecydowaé na
kociot przystosowany do zasilania drewnem Swie-
zym. Spalajac niesezonowane wilgotne drew-
no, trzeba czesciej czysci¢ kociot. Palenie takim
drewnem wigze sie tez z wyzszym zuzyciem pali-
wa, poniewaz duza czes¢ energii ze spalania jest
wykorzystywana do wysuszenia drewna i odpa-
rowania nadmiaru wody. Wilgo¢ odprowadzana z
paliwa jest unoszona wraz z produktami spalania
i osadza sie na Scianach wymiennika ciepta kotta.

Lepszym wyjsciem jest zastosowanie kotta na gaz
drzewny. Jednak w wiekszosci przypadkdw kociot
na gaz drzewny pracuje prawidtowo wytgcznie
wtedy, gdy drewno jest sezonowane i suche. Za-
silanie takiego kotta paliwem o zbyt duzej wilgot-
nosci prowadzi do zanieczyszczenia powierzchni
wymiany ciepta w kotle, zablokowania przeptywu
spalin i zniszczenia urzadzenia, ktérego czyszcze-
nie jest bardzo ucigzliwe i kosztowne. Jezeli nie
zamierzamy kupowa¢ drewna sezonowanego,
nalezy wprowadzi¢ cykl suszenia drewna. Sktad
na drewno nie musi by¢ zlokalizowany pod zada-
szeniem, warto jednak wierzchnig warstwe pali-
wa zabezpieczy¢ przed opadami.

Na rynku dostepne sg takze, czesto bardzo spraw-
ne, nowoczesne kotty przeznaczone do zgazowy-
wania innych postaci biomasy, w tym takze bio-
masy o relatywnie duzej wilgotnosci paliwa.

Budowa kottow

Konstrukcje kottdw na gaz drzewny sg podobne
do siebie, poniewaz zwigzane jest to z wytwa-
rzaniem gazu drzewnego i zasadg dziatania ko-
tta. W wiekszosci przypadkéw kotty na zgazowa-
nie sg wykonane ze stali. Dostepne sg nieliczne
konstrukcje kottéw na gaz drzewny, wykonane
z zeliwa, ktore sg znacznie drozsze od konstrukcji
stalowych. Réznice decydujgce o parametrach,
trudno dostrzec gotym okiem, poniewaz polegajg
one na automatyzacji doptywu powietrza pier-
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wotnego i wtérnego do spalania oraz na sposo-
bie odprowadzania spalin.

Komora zatadunkowa drewna znajduje sie
u gory, adrewno jest uktadane na dnie tej komory.
W dolnej czesci kotta znajduje sie komora dopa-
lania gazu drzewnego wykonana z ceramiki zaro-
odpornej. Z komory dopalajgcej spaliny przepty-
wajg do czopucha, a nastepnie do komina przez
wymiennik ciepta.

W kottach instalowane sg tzw. turbulizatory prze-
ptywu, majgce postac sprezyn zawieszonych na
ruchomym ramieniu, ktére powodujg zawirowa-
nia strumienia spalin w celu intensyfikacji wy-
miany ciepta pomiedzy spalinami a wodga. Przy
wyborze kotta nalezy pamieta¢, ze wymagajg
one duzego ciggu kominowego. Jezeli komin nie
zapewnia wystarczajgcego ciggu, nalezy zdecy-
dowac sie na kociot, ktéry bedzie wyposazony
w wentylator wyciggowy spalin. Ten, poprzez
otwory powietrza pierwotnego i powietrza wtoér-
nego, doprowadza powietrze niezbedne do spa-
lania, a nastepnie transportuje spaliny wyptywa-
jace z paleniska.

Regulacja

Doptyw powietrza pierwotnego i wtérnego moz-
na regulowaé recznie. Oznacza to ustawienie
parametrow spalania w sposéb kompromisowy,
wybierajgcy pomiedzy ekologig i efektywnoscig
spalania a bezproblemowg eksploatacjg. Za-
awansowane kotty s3 wyposazone w sitowniki
sterujgce przepustnicami w kanatach doptywu
powietrza pierwotnego i wtdrnego. Sterowniki
te regulujg sygnaty z regulatora elektroniczne-
go, ktéry pobiera dane korzystajgc z biezgcych
pomiarow wyptywajgcych spalin za pomocg son-
dy Lambda, specjalnie przystosowanej do pracy
w spalinach z drewna. Automatyka kotta zapew-
nia dobre parametry pracy kottéw, zwiekszajgc
ich sprawnos¢ i obnizajgc emisyjnosé, ale dzieje
sie to kosztem podwyzszenia ceny kotta. Regu-

lator moze wspoétpracowac réwniez z pozostaty-
mi elementami systemu grzewczego: pompami,
zaworami mieszajacymi, podgrzewaczami wody
uzytkowej itp.

Konieczno$¢ akumulacji

Ogrzewanie domu przy pomocy kotta zgazowu-
jacego drewno wigze sie z koniecznoscig wypo-
sazenia kottowni w odpowiednio duzy zbiornik
akumulacyjny oraz uktad optymalizacji tadowa-
nia tego zbiornika. Jest to potrzebne, poniewaz
zgazowanie drewna wymaga utrzymywania tem-
peratury wody grzewczej w kotle na poziomie
minimum 60°C. Zastosowanie zbiornika akumu-
lacyjnego lub baterii zbiornikéw akumulacyjnych
pozwala na bardziej efektywng i cykliczng eksplo-
atacje kotta.

Zbiorniki akumulacyjne pozwalajg na przytg-
czenie do instalacji dodatkowych zrédet ciepfta,
takich jak: kolektory stoneczne, kominki z ptasz-
czem wodnym itp. Zbiorniki te wyposazone sg
w podgrzewacze wody, zapewniajgce ciepta
wode uzytkowga. Bezposrednie potgczenie kotta
zgazowujgcego z systemem grzewczym sprawia
powazne problemy w trakcie jego eksploatacji.
Niskie temperatury wody grzewczej w okresie
wiosennym i jesiennym powodujg bowiem przy-
rost zanieczyszczen na powierzchniach wymiany
ciepta w kotle. Warto zainwestowac takze w za-
wor mieszajacy na wylocie ze zbiornika akumu-
lacyjnego do systemu grzewczego, co zapewni
réwnomierne rozprowadzenie ciepfa.

W jaki sposob pali¢ w kotle zgazowujacym drew-
no?

WHtaczanie kotfa rozpoczynamy od otwarcia prze-
pustnicy, ktéra utatwia wyptywanie gazéw spali-
nowych wprost do komina z wykluczeniem wy-
miennika ciepta. Postepujemy tak, aby wyzwoli¢
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mocny cigg kominowy, ktéry umozliwi zapalanie
materiatu rozpytowego i zapobiegnie zadymieniu
powietrza. Do przegrody zatadunkowej wktada-
my mate kawatki drewna i rozpalamy je za po-
mocgy papieru badz specjalnej rozpatki. Kociot
zagazowujacy zaopatrzony jest w wentylator z
elektronicznym sterownikiem, zapewniajgcym
zmiane wydajnosci pracy urzadzenia w zaleznosci
od wybranego trybu pracy. Dokonujemy wyboru
formy rozpalania i zamykamy drzwiczki przegro-
dy tadunkowej. Po chwili, gdy drewno jest juz
rozpalone, do przegrody zatadunkowej dokfa-
damy duze kloce drewna. Aby nie dopusci¢ do
zadymienia pomieszczenia w czasie otwierania
drzwiczek, otwieramy przepustnice spalin. Gdy
kociot uzyska odpowiednio wysokg temperature,
sterownik z fazy wstepnej samoczynnie przecho-
dzi w normalny tryb pracy. Ulatniajgce sie gazy
beda w pierwszej kolejnosci przeptywaty przez
przegrode, a nastepnie przez wymiennik ciepta.
Mozliwe bedzie to tylko wtedy, gdy przepustnica
w czasie tego procesu bedzie zamknieta. W kaz-
dej chwili mozemy dotozy¢ drewno do poprzed-
niego zatadunku. Nie musimy czekaé, az proces
spalania sie zakonczy.

Plusy kottdw zagazowujgcych:

v" nie stanowig duzego zagrozenia dla $rodo-
wiska,

v osiggajg wysokg sprawnos$é, niekiedy na-
wet ponad 90 %.

Minusy kottéw zagazowujgcych:

v' skomplikowana obstuga,

v" wysoka cena.

Decyzja o zastosowaniu kotta na gaz drzewny wy-
maga doktadnej analizy. Kociot na gaz drzewny
wymusza przygotowanie suchego drewna, ktére
zwykle jest znacznie drozsze od drewna swiezo
pozyskanego, albo zaplanowania takiego dzia-
tania z rocznym lub dwuletnim wyprzedzeniem.

Ponadto sama instalacja kotta i kottowni wig-
ze sie z dosy¢ wysokim kosztem inwestycji oraz
przeznaczeniem wystarczajgco duzego miejsca
na zbiornik akumulacyjny. Eksploatacja kotta jest
mniej absorbujgca, niz ma to miejsce w przypad-
ku kottéw weglowych, a spalanie drewna jest
procesem czystym, o zerowym bilansie emisji
dwutlenku wegla. Dodatkowo popidt ze spalania
drewna, w przeciwienstwie do popiotu z wegla,
mozna wykorzysta¢ w charakterze nawozu, nie
ponoszac kosztdw jego wywozenia.

5. KOTLY UNIWERSALNE (GORNO - DOL-
NE)

Kotty uniwersalne sg bardzo podobnie sg do
kottéw zagazowujacych, z tg rdznicg, ze mozna
w nich spalaé rowniez miat weglowy. Ich dziatanie
ma charakter uniwersalny, poniewaz funkcjonuja
w sposdb identyczny jak te ze spalaniem gérnym.
Nie sg jednak wydajne. Przy uzyciu takich mate-
riatdw jak wegiel czy drewno, spalanie dolne daje
lepsze wyniki niz spalanie goérne. Jest to niewat-
pliwy plus tych kottéw. Aby kociot uniwersalny
mogt dziata¢, niezbedny jest silny cigg kominowy.
W tego typu kottach nie moze byc tez stosowany
drobny tani miat weglowy.

Kolejnym minusem tych urzgdzen jest przeciw-
pragdowy przebieg spalania. Sprawia on, ze spa-
liny pochtaniane sg przez komin zaréwno przez
goérny jak i dolny wylot. Dodatkowo powietrze
dostaje sie rowniez do gérnej czesci wsadu, przez
co zapton catego zatadunku materiatu to tylko
kwestia czasu. Wynikiem tego procesu jest bez-
produktywne spalanie gdrne, ktére powoduje
ominiecie wymiennika ciepta przez wiekszos$é
spalin przedostajgcych sie do komina przez gorny
otwor.
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W jaki sposob pali¢ w kotle uniwersalnym?

Rodzaj opatu wptywa na sposdb rozpalania.
Wieksze kawatki rozpalamy na ruszcie analogicz-
nie, jak w kottach ze spalaniem dolnym. W kaz-
dej chwili mozemy dotozy¢ paliwa, przetrzebiajgc
materiat znajdujgcy sie na ruszcie. Przy zastoso-
waniu miatu, postepujemy tak, jak w przypad-
ku kottéw miarowych — po zatadunku miatu do
komory paleniskowej, rozpalanie zaczynamy od
gory. W przeciwienstwie do kottéw ze spalaniem
dolnym, aby dotozy¢ opatu, musimy poczeka¢,
az poprzedni wypali sie w catoéci. Urzadzenia
okreslane przez producentéw jako kotty spalania
dolnego, wyposazone sg rowniez w otwér umoz-
liwiajacy wydobycie spalin nad zatadunkiem. Nie
unikniemy jednak spalania pozapradowego, po-
niewaz rozpalenie paliwa gruboziarnistego od
géry moze by¢ zaktdcone doptywem powietrza
wtdrnego nad ztoze.

Plusy kottéw dolno — gérnych:

v" wszechstronnosé.

Minusy kottéw dolno — gérnych:

v niska sprawnosc,

v zawodnosé.

6. KOTLY RETORTOWE - KOTLY WEGLOWE
Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM
PALIWA

Zdobywajgce dopiero pozycje na rynku kotty re-
tortowe sg ekologiczne i bezobstugowe. Niestety,
te niewatpliwe zalety sprawiajg, iz ich cena jest
bardzo wysoka. Specjalnie zaprojektowany pal-
nik potgczony z tablicg sterowniczg czuwa nad
spalaniem paliwa wydzielanym przez podajnik.
Dozowane jest rowniez powietrze niezbedne do
spalania — zajmuje sie tym sprzezony z automa-

tyka umieszczony w palniku wentylator. Cyfrowa
tablica sterownicza dostosowuje intensywnos¢
spalania do warunkéw atmosferycznych.

Kotty retortowe, palnikowe i podsuwowe zyska-
ty miano najbardziej postepowych rozwigzan o
charakterze BAT w zakresie spalania paliw statych
w Zrédtach matej mocy. Przeprowadzone bada-
nia potwierdzity ekologicznos¢ i efektywnosé
wykorzystania paliwa w tych urzadzeniach, w
poréwnaniu do tradycyjnych i czesto stosowa-
nych kottéw komorowych. Zautomatyzowanie
funkcjonowania kottéw sprawia, iz zwieksza sie
ich s$rednioroczna sprawnos$¢ energetyczna o
okoto 20%, w stosunku do kottéw obstugiwanych
w trybie recznym. Efektywnos¢ procesu spalania
powoduje tez znaczng redukcje emisji CO, VOCs,
pytu, B(a)P i innych substancji, czesto nawet
0 97%-99%, w poréwnaniu z kottami tradycyjnymi.

Bezobstugowosc¢ to bezdyskusyjna przewaga ko-
tta podajnikowego nad pozostatymi tego typu
urzgdzeniami. Cztowiek zajmuje sie tylko uzupet-
nianiem paliwa w komorze i oczyszczaniem ko-
mory z pytu. Cata reszta obstugiwana jest przez
sterownik, ktéry w najnowoczesniejszych urza-
dzeniach sam rozporzadza pracg niezaleznie od
tego, jaki rodzaj materiatu zostat poddany spala-
niu. Dzieki takiemu rozwigzaniu obstuga urzadze-
nia jest bardzo fatwa, a uszkodzenie czegos jest
prawie niemozliwe.

Takie rozwigzanie niestety posiada swojg cene.
Cena kottéw podajnikowych jest nawet trzykrot-
nie wyzsza od kottédw zasypowych obstugiwanych
recznie. Co wiecej, nie kazde paliwo moze by¢
uzywane w kotle podajnikowym. Wybdr opatu
ograniczony jest do paliw o drobnej granulacji:
eko-groszku, czasem miatu. Jesli jednak cenimy
sobie przede wszystkim sprawnos¢ energetycz-
ng kotta, czystosé powietrza wokot nas oraz czas
i wygode eksploatacji, to zainwestowane pienig-
dze w kociot podajnikowy szybko nam sie zwrdca.
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Na podstawie badan przeprowadzonych w in-
stytucjach certyfikujgcych kotty ustalono, ze
stosujgc odpowiedni rodzaj paliwa, uzyskuje sie
sprawnos¢ energetyczng kottow retortowych na
poziomie przekraczajgcym niejednokrotnie 90%.
A zatem przeprowadzenie rzetelnego rachun-
ku ekonomicznego, poréwnujgcego wydatki in-
westycyjne poniesione na kupno kotfa, wydatki
eksploatacyjne z zastosowaniem wysokogatun-
kowego paliwa i koszt produkcji ciepta w kottach
niskoemisyjnych, z pewnoscig wykaze ich przewa-
ge nad kottami tradycyjnymi. Taka analiza zosta-
nie przeprowadzona na potrzeby przygotowywa-
nych wiasnie gminnych programdéw ograniczania
niskiej emisji.

Praca takiego nowoczesnego kotta retortowego,
ktorego procesy sg sterowane przez odpowiednie
algorytmy, pozwala na utrzymanie w ogrzewa-
nych pomieszczeniach temperatury precyzyjnie
okreslnej przez uzytkownika oraz sterowanie tg
temperaturg stosownie do aktualnych potrzeb,
réznicujgc temperature w ciggu dnia i w nocy
oraz w czasie naszej obecnosci i nieobecnosci
w domu.

W wiekszosci matych kottéw retortowych ofe-
rowanych na rynku, zasobnik weglowy uzupet-
nia sie raz na 3-6 dni i jest to w zasadzie jedyna
czynnosé, jaka nalezy wéwczas wykonaé. Wegiel
trafia do paleniska za posrednictwem podajnika
W precyzyjnie sterowanych interwatach i ilo-
$ciach wtasciwych, z punktu widzenia aktual-
nych oczekiwan co do ilosci produkowanego
ciepta.

Sprawne i efektywne spalanie wysokogatunko-
wego wegla powoduje, ze pozostajgca ilos¢ po-
piotu jest bardzo mata.

Kotty retortowe nie nadajg sie do spalania odpa-
dow bytowych i produkcyjnych. Czesé¢ urzadzen
jest dostosowana do spalania biomasy poda-

wanej do kotfa w postaci wystandaryzowanych,
sprasowanych peletéw.

W jaki sposob pali¢ w kotle retortowym

Zautomatyzowane dziatanie kottéw podajniko-
wych sprawia, ze w palenisku znajduje sie zawsze
niewielka ilos¢ paliwa. To podajnik czuwa nad
tym, kiedy nalezy uzupetni¢ wsad, niezaleznie od
tego, jak dtugie dziatanie kotta zaplanowalismy.
Moc przerobowa spalania regulowana jest auto-
matycznie, bez straty dla sprawnosci. Wtgczajac
kociot, wsad musimy rozpali¢ recznie, reszty zaj-
muje sie automat. Podczas pracy uruchomiony
zostaje podajnik, a po wtozeniu okreslonej ilosci
paliwa do paleniska podajnik wytacza sie i dziata-
nie rozpoczyna dmuchawa powietrza. Proces jest
zrandomizowany i odbywa sie zawsze w podob-
nych sesjach odpowiadajgcych wybranym nasta-
wom.

Tryb podtrzymania temperatury uruchamiany
przez termostat jest wéwczas, gdy woda w ko-
tle osiggnie ustawione przez uzytkownika ciepto.
W tym czasie wentylator i podajnik pozostajg
w spoczynku. Gdy niezbedne jest uzupetnienie
paliwa, na krétka chwile wtgcza sie wentylator,
aby proces spalania nie zostat zatrzymany. Ste-
rownik przestawia sie z trybu spoczynku na tryb
pracy wtedy, gdy temperatura wody w kotle za-
cznie znacznie spadac. Zmienienie nastawow
sterownika oraz wydtuzenie przez uzytkownika
odstepu miedzy cyklami uzupetniania paliwa
i dziatania wentylatora sprawi, ze nie zostanie za-
trzymany doptyw powietrza, ale zostanie zmniej-
szona moc. Istniejg jednak pewne ograniczenia,
co do regulacji sterownika. Zwigzane jest to z ko-
niecznoscig zachowania na tyle wysokiej tempe-
ratury zaru, by doktadany wsad bezproblemowo
zapalat sie od pozostatego na ruszcie zaru, a na-
stepnie spalat sie w odpowiednio wysokiej tem-
peraturze.
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Plusy kotdw retortowych:

v" wysoka sprawno$c¢ eksploatacyjna,
v" wygodna i tatwa obstuga,

v’ statopalno$¢ utrzymana przez dtugi okres
czasu,

v' zmniejszenie mocy nie powodujgce znacz-
nego obnizenia sprawnosci.

Minusy kottéw retortowych:

v" wysoka cena,

v" blokada podajnikéw powodujaca unieru-
chomienie kotta.

7. KOTLY MIALOWE

Kotty miatowe w Polsce sg bardzo popularne ze
wzgledu na niskg cene paliwa do nich. Sg one
wyposazone w wentylator nadmuchowy ze ste-
rownikiem. Miat sktada sie z drobnych ziaren,
co sprawia, ze nie ma miedzy nimi przestrzeni
na przeptyw powietrza oraz gazéw spalinowych.
Wentylator sprawia, ze w kotle powstaje nadci-
$nienie, co popycha paliwo. Z drugiej strony gro-
zi to wydostaniem sie dymu do pomieszczenia.
Z tego witasnie powodu w kottach miatowych
stosuje sie drzwiczki wyposazone w specjalne
uszczelki. W kottach, w ktérych nie ma wentyla-
tora, nadcisnienie jest zapewnione przez natural-
ny cigg powietrza.

Zainstalowane w kottach specjalne dysze, ktére
zapewniajg doptyw powietrza wttaczanego przez
wentylator, s3 umiejscowione w komorze pale-
niskowej w taki sposdb, aby mie¢ mozliwie duzy
wptyw na skutecznos¢ spalania miatu. Niestety,
dysze te wptywajg réwnoczesnie na nadmier-
ne wychtodzenie komory paleniskowej. Komora
zasypowa miesci paliwo przeznaczone na okoto
20-24 godziny pracy kotta, ale w tym czasie nie
mozna uzupetni¢ paliwa bez koniecznosci jego
ponownego rozpalania, co nastepuje nie na rusz-
cie, lecz na gérnej czesci zasypanego paliwa.

W kottach miatowych mamy do czynienia ze spa-
laniem wspodtpragdowym, co w praktyce oznacza,
ze powietrze spod rusztu jest dostarczane do gor-
nej czesci ztoza, skad odprowadzane sg takze spa-
liny. Tym samym paliwo uzupetniane jest niejako
od dotu, w zwigzku z czym wieksza czes¢ paliwa
przez dtuzszy czas nie ulega zaptonowi, przecho-
dzagc powolny proces odgazowania. Powstate
w tym procesie gazy, mieszajgc sie z powietrzem
ttoczonym do strefy spalania, dostajg sie gornej
strefy ztoza, gdzie nastepuje ich spalenie.

Poniewaz w kotle swobodnie spala sie cate zgro-
madzone w nim powietrze, to nawet regulujac
strumien wdmuchiwanego powietrza, bardzo
trudno jest spowodowac kontrolowane zmiany
mocy cieplnej kotta. Taki kociot jest wiec urzadze-
niem o relatywnie duzej bezwtadnosci cieplne;j.

Pracujgce wentylatory powodujg tez spore stra-
ty sprawnosci, m.in. wtedy, gdy spalany miat ma
bardzo zréznicowane uziarnienie. Wéwczas sil-
niejszy podmuch powietrza, sterowany w celu
zapewnienia lepszego spalania wiekszych ziaren
wegla, powoduje wydmuchiwanie wprost do ko-
mina niespalonych jeszcze drobnych frakcji pytu
weglowego. Czesto nastepuje tez niepotrzebne
schtadzanie zaru, przez co nie uzyskuje sie petne-
go spalania substancji lotnych, co oczywiscie tak-
ze prowadzi do obnizenia sprawnosci kotta.

Technika palenia w kotle miatowym

Rozpalanie w kotle miatowym nie przebiega tak,
jak w kottach dolnego czy gérnego spalania. Tu za-
sypuje sie catg komore paleniskowg, a ogien pod-
ktada sie na gorze catego zasypu. To powoduje,
ze spalanie nastepuje w bardzo wysokiej tempe-
raturze i dopaleniu ulega wiekszo$¢ unoszgcych
sie substancji lotnych. Tym samym do komina
trafia zdecydowanie mniej dymu oraz sadzy. Cate
ztoze paliwa spala sie przy nieznacznym wystepo-
waniu niedoboru powietrza. Do kotta nie mozna
jednak dotozy¢, zanim nie spali sie caty zasyp. Ina-
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czej dosztoby do zdtawienia ognia, a spaliny nie
przedartyby sie przez warstwe miatu. A jesli na-
wet, mogtoby nastgpic zapalenie catego ztoza, co
datoby efekt nieefektywnego spalania wskutek
spalania przeciwprgdowego. Zasyp mozna palié
od dotu, jednak musi mie¢ on grubszg strukture.
Przydaje sie to wtedy, gdy nastepuje np. awaria
zasilania i nie dziata wentylator. Jednak wtedy
nalezy doprowadzi¢ powietrze nad ztoze paliwa,
inaczej spalaniu bedzie towarzyszy¢ duza ilos¢
dymu.

Zalety kotta miarowego:

v" uniwersalnoé¢,

v' palenie tanim paliwem, miatem oraz in-
nym paliwem drobnoziarnistym,

v prostota budowy,

v" niska cena.

Wady kotta miarowego:
v' sprawnos¢ na poziomie 30-60%,
v’ brak regulacji temperatury,

v' ktopotliwy sposéb obstugi.

8. KOTLY NA ZREBKI | PELETY

Jedng z podstawowych zalet tych kottéw jest bez-
obstugowy tryb pracy przez dtugi okres czasu,
niekiedy nawet do 6-7 dni. Automatyczne stero-
wanie i podajniki wykonujg prace za cztowieka,
precyzyjnie dozujgc paliwo i kontrolujgc proces
spalania. Uzywana w charakterze paliwa kwalifi-
kowana biomasa zapewnia duzy komfort uzytko-
wania i zwykle nie produkuje duzej ilosci zanie-
czyszczen i popiotéw, ktére nalezy usuwac. Palnik
pieca na pelety z nieruchomym rusztem moze
by¢ palnikiem retortowym.

Rozpalanie reczne w przypadku tych urzadzen
jest zbedne. Wszystkim zajmuje sie automat. Wy-
starczy nacisngé przycisk, ktédrym uruchomimy

wszystkie grzatki stuzace do rozpalania wsadu
w kotle. Co wiecej, uruchamia sie réwniez wenty-
lator oraz podajnik paliwa, ktore rdwniez pracujg
w trybie zautomatyzowanym.

W jaki sposdb pali¢ w kotle na pelety

Wocisniecie jednego przycisku na sterowniku uru-
chamia caty proces spalania. Wtgczajaca sie w pal-
niku grzatka rozpala zatadowane paliwo, a praca
wentylatora i podajnika paliwa nadzorowana jest
przez w petni zautomatyzowany system spalania.
Ptomien wykrywany jest przez fotokomaérke, kto-
ra przekazuje sygnat do sterownika. Jest to infor-
macja o tym, iz nasz zatadunek zostat rozpalony
i urzadzenie moze przejs¢ w tryb normalnej pracy.
Aby uzyskac petng wydajnos¢ pracy, nalezy wy-
dtuzaé okresy pracy podajnika. Sterowniki do ko-
ttéw na pelety kontrolujg catg prace urzadzenia,
poczagwszy od sprawdzania temperatury wody
w kotle, az po utrzymanie odpowiedniego sktadu
paliwa. Praca cztowieka jest tu bardzo ograniczo-
na, nie trzeba zmienia¢ ustawien sterownika, ani
sprawdzac czy utrzymana jest optymalna tem-
peratura. Takg prace umozliwia zamontowana
w kotle specjalna sonda lambda, odpowiedzialna
za pomiar tlenu w spalinach. Regulacja podtogo-
wa czy tez termostat pokojowy, przekazujgc in-
formacje do sterownika o zmianach temperatury
w ogrzewanych pomieszczeniach, wptywa w spo-
sob bezposredni na aktualne procesy spalania.
Do kotta moze by¢ takze podpiety czujnik tempe-
ratury zewnetrznej, ktéry sprzezony z automaty-
kg kotta, dostosowuje intensywno$¢ spalania do
oczekiwan uzytkownika kotta okreslnych poprzez
wybér odpowiedniego trybu (algorytmu) pracy
urzadzenia.

Plusy kottow na zrebki i pelety:
v" nieskomplikowana i wygodna obstuga,
v' automatyzacja,

v' wysoka sprawno$¢ wynoszgca ok. 95 %,

PORADNIK DLA KOORDYNATOROW GMINNYCH | 45

v' fatwa regulacja mocy bez wptywu na wy-
dajnosc.

Minusy kottdw na zrebki i pelety:

v" wysoka cena,

v' relatywnie drogie paliwo (pelety).

9. TRADYCYJNE CZY NOWOCZESNE

Tradycyjne instalacje spalania sg urzgdzeniami
o niskiej efektywnosci i wydajnosci. Ich spraw-
nos¢ cieplna wynosi Sredniorocznie tylko ok. 40-
50 %. Urzadzenia te sg zwykle bardzo szkodliwe
dla srodowiska naturalnego, gdyz emitujg duzg
ilos¢ zanieczyszczen.

Ich podstawowe wady, to m.in.:

v" nieréwne obcigzenie cieplne komory spa-
lania i wymiennika,

v brak kontrolowanego, efektywnego (z wy-
muszaniem turbulencji spalin) systemu
doprowadzenia powietrza wtdrnego,

v" brak strefy dopalania produktéw zgazo-
wania wegla,

v" intensywna okresowa emisja produktéw
niecatkowitego i niepetnego spalania (lot-
nych zwigzkéw organicznych, weglowodo-
réw aromatycznych, dioksyn i tlenku we-
gla), zwtaszcza w pierwszej fazie spalania
po dofadowaniu paliwa do komory spala-
nia,

v" mozliwo$c¢ spalania i wspétspalania w nich
odpadow bytowych i produkcyjnych zna-
czgco wptywajgca na wzrost emisji tok-
sycznych zanieczyszczen.

Przestarzate, tradycyjne instalacje spalania zo-
staty wyeliminowane przez zmodernizowane
instalacje kottowe. Dziatajg one na zasadzie gor-
nego i dolnego spalania paliwa. Dolne spalanie,
w ktére wyposazone sg instalacje kottowe, po-

siadajg dodatkowy kanat dopalania. Efektywne
metody rozprowadzania powietrza pierwotnego
i wtornego, powodujg korzystniejsze dopalanie
produktow powstatych w wyniku spalania paliwa
statego. Czesto praca tych urzadzen koordyno-
wana jest przez nowoczesne, elektroniczne ste-
rowniki. Dzieki lepszemu dopalaniu zwieksza sie
aspekt ekologiczny tych urzadzen, wzrasta row-
niez sprawnos¢ energetyczna kotta. W ostatnich
latach zostaty wprowadzone liczne usprawnienia
i modyfikacje, majgce na celu zwiekszenie efek-
tywnosci tych kottéw (np. dodaje sie wymurow-
ke ceramiczng w czesci kotta, ceramiczne dysze
powietrza wtérnego do dopalania czesci palnych
w spalinach itp.).

Najczesciej kupowane sg kotty komorowe oraz
kotty z automatycznym podawaniem paliwa.
Prosta budowa oraz niski stopiet zaawansowa-
nia sprawia, ze kotty komorowe sg wcigz cenione
i mile widziane w kottowniach.

Problemem jest obstuga kotta, ktéry wymaga sta-
tego nadzoru. Na popularnosci zyskujg wiec ko-
tty z automatycznym podawaniem paliwa. Kon-
strukcja oraz opcje regulatora kotta umozliwiaja
pozostawienie kotfa na kilka dni bez nadzoru jego
pracy. W petni zautomatyzowany regulator steru-
jacy pompami, zaworami mieszajgcymi z sitow-
nikiem czy termostatem sprawiajg, iz kontrola
nad uzyskiwanymi temperaturami wody w insta-
lacji grzewczej, cieptej wody uzytkowej czy tem-
peratury w pomieszczeniu sg fatwe do regulacji
i zgodne z oczekiwaniami uzytkownika. Straty
ciepta wynikajgce z nadmiaru temperatury panu-
jacej w pomieszczeniu sg minimalne. Osiggniecie
tego w przypadku kottdw z recznym zasypem jest
niemozliwe.

W kottach komorowych stosuje sie co prawda
elektroniczne regulatory wyposazone w wenty-
lator nadmuchowy, ale nie jest to jednak tak za-
awansowany stopien regulacji, jak w przypadku
kottéw z automatycznym, regulowanym matymi
dawkami, dozowaniem paliwa sprzezonym z wta-
Sciwym strumieniem powietrza.
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Kotty retortowe, palnikowe posiadajgce system
rozprowadzania powietrza pierwotnego i wtér-
nego oraz palnik w ksztatcie retorty, do ktorej cy-
klicznie doprowadzone jest kwalifikowane paliwo
state w postaci wegla lub peletéw drzewnych, to
aktualnie najlepsze kotty zasilajgce obiegi central-
nego ogrzewania. Zmniejszenie zanieczyszczen
powietrza o prawie 99% jest wynikiem zwieksze-
nia sprawnosci energetycznej kotta, uzyskanej
dzieki niemal catkowitemu zautomatyzowaniu
pracy tych urzadzen.

Ponizej zamieszczono fragment opracowania nt.
kottow, ktéry moze zobrazowaé, jak wiele rédznych
czynnikéw, ktérych absolutnie nie jest Swiadom
przecietny nabywca, wptywa na jakos¢ pracy ko-
tta i jakos¢ powietrza wokét takiego pracujgcego
kotta. Jest to jeszcze jeden element, ktéry poka-
zuje, jak skomplikowana moze by¢ prdoba opty-
malizowania ,zwyktego spalania zwyktego we-
gla” i jak wiele mozna skorzysta¢ na wspodtpracy
z ekspertami podczas projektowania i realizacji
programu wymiany kottéw i innych dziatan zmie-
rzajgcych do poprawy jakosci powietrza.

Laboratorium Badawcze Kottéw i Urzadzen
Grzewczych pracjace w ramach Zaktadu Badan
Urzgdzen Energetycznych (CUE) Instytutu Energe-
tyki to jedna z trzech certyfikowanych jednostek
badawczych zajmujacych sie badaniem i oceng
kottdéw na paliwa state. W zaleceniach Instytutu
dla producentéw kottéw, ktére to zalecenia moz-
na przeciez potraktowac co najmniej jako suge-
stie dla konsumentéw, aby w swoich decyzjach
zakupowych uwzgledniali réwniez takie kryteria
wyboru, mozna przeczyta¢ m.in.:

»Whnioski i zalecenia dla kottow z recznym zasy-
pem wegla:

1. Projektowaé tylko kotty z dolnym spala-
niem oraz kotty z zasypem cyklicznym pa-
liwa kazdorazowo po zasypie rozpalane od
gory. Wyeliminowa¢ konstrukcje z gérnym

spalaniem, gdyz w tego typu kottach nie
ma mozliwosci poprawy parametréw emi-
syjnych.

2. Kotty powinny by¢ eksploatowane tylko
przy mocach nominalnych z magazyno-
waniem nadmiaru energii w buforze wod-
nym przy obnizonym zapotrzebowaniu cie-
pta. Dzieki takiemu rozwigzaniu palenisko
pracuje w optymalnych warunkach przy
najwyzszej sprawnosci i najnizszej emi-
sji gazéw spalinowych, a uzytkownik ma
mozliwo$¢ dowolnego ksztattowania ilosci
energii cieplnej z bufora. Przy obnizonej
mocy w palenisku nie ma warunkéw (tem-
peratura) do dopalenia gazéw palnych (...).
Przy pracy kotfa z obnizonym obcigzeniem
nastepujg czeste wytgczenia wentylatora
i przy braku powietrza w komorze paleni-
skowej gromadzg sie gazy palne w steze-
niach wybuchowych.

3. Stosowac¢ do sterowania wentylatorem po-
wietrza do spalania (nadmuchowym lub
wyciggowym) regulatory z modulowang re-
gulacjg wydajnosci wentylatora (tzw. PID).
W takim rozwigzaniu wentylator pracuje
w zakresie nastawionych wydajnosci max i
min., nie wytgczajac sie w czasie catego cy-
klu spalania paliwa. Proces spalania prze-
biega tagodnie, nie dopuszczajac do wzro-
stu emisji, co wystepuje przy regulatorze
z jednostopniowg regulacjg wydajnosci (...).

Dla uzyskania wymaganych sprawnosci:

przyjmowa¢ max wspotczynnik obcigzenia po-
wierzchni wymiany ciepta spaliny - woda 8 - 9
kW/m 2 . W celu zmniejszenia strat do otocze-
nia, ptaszcz wodny powinien obejmowac Sciany
popielnika, drzwiczki obstugowe oraz dno kotta
tak izolowa¢, aby przyrost temperatury na po-
wierzchniach nie przekraczat 65K temperatury
otoczenia.
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Dla uzyskania wymaganych emisji:

W kottach z dolnym spalaniem wegla kamienne-
go:

v" doprowadzi¢ dyszami do strefy spalania
powietrze wtérne wilosci0,7-0, 8 Nm
3 /h na 1 kW mocy dostarczonej z pali-
wem. Predkos¢ wyptywu powietrza z dysz
nalezy przyjmowac 5 - 6 m/s. Do popiel-
nika doprowadza¢ powietrze pierwotne w
iloSci0,9-1,0Nm 3 /hnalkW mocy
dostarczonej z paliwem,

v strefe spalania nalezy wytozy¢ ksztattkami
z ceramiki ogniotrwatej, w celu zapewnie-
nia wtasciwej temperatury (powyzej 850 o
C) dla spalania gazéw palnych,

v" dla doboru powierzchni rusztu przyjmo-
wac wspotczynnik obcigzenia powierzchni
rusztu 250 - 270 kW/m 2,

v' kat zsypu paliwa utworzony miedzy linig
warstwy zaru a linig tgczacq dolng kra-
wedz przegrody rozdzielajgcej komorg za-
sypowg od paleniskowej z punktem na tyl-
nej Scianie komory na wysokosci linii zaru
powinien miescié sie w granicach 40 o - 45

n

o.

Kolejny fragment tego opracowania moze uswia-
domic¢ czytelnikowi, ze réwniez czes¢ producen-
tow kottéw nie radzi sobie z zawitosciami tech-
nologicznymi i wifasciwym zaprojektowaniem
swoich produktéw. A skoro tak, to przeciez kon-
sekwencje ich btedéw ponosi nie kto inny, jak tyl-
ko nieSswiadomy zagrozenia nabywca, ktéry de-
cydujac sie na kupno tanszego kotta, zdecydowat
sie takze, chociaz zapewne nieswiadomie, ptacic¢
za swojg btedng decyzje przez kolejnych kilka,
a moze nawet kilkanascie lat, podczas ktorych
bedzie uzywat tego kotta.

,OGOLNA OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW
BADAN KOTLA BATGAZ - N20:

W zakresie sprawnosci cieplnej — kociot przed i po
modernizacji nie spetnia wymagan normy PN - EN

303 -5:2002 oraz PN - EN 303 - 5: 2012. Niskie
sprawnosci wynikajg ze zbyt matej powierzchni
wymiany ciepta, wysokich strat kominowych (wy-
soka temperatura spalin przy duzym nadmiarze
powietrza) oraz duzych strat ciepta do otoczenia
przez nieskutecznie zaizolowane drzwiczki obstu-
gowe, wyczystne oraz nie izolowane dno kotta.
W zakresie emisji — kociot przed modernizacjg nie
speftnia wymagan normy PN - EN 303 - 5 : 2002
oraz PN-EN 303 -5:2012 w petnym zakresie ob-
cigzen. Po modernizacji spetnia tylko wymagania
w zakresie emisji CO przy mocy nominalnej oraz
zblizyt sie do wymagan w zakresie emisji OGC
i pytu, przy obnizonej mocy nie spetnia wymagan.
Znaczgcg poprawe emisji uzyskano dzieki zmniej-
szeniu kata zsypu paliwa (mniej paliwa uczestni-
czy w spalaniu) oraz doprowadzeniu powietrza
wtdrnego do strefy spalania .

Przekroczone emisje wynikaja z:

v nierozdzielenia komory zasypowej z pale-
niskowg, przez co lotne gazy palne z ko-
mory zasypowej zasysane sg do strefy za
komorg paleniskowg, w ktérej jest brak
warunkéw do spalania,

v' nie wyposazono komory paleniskowej
w oktadzine ceramiczng utrzymujgca wy-
sokg temperature w strefie spalania.

v' jednostopniowej regulacji wydajnosci
wentylatora wytgczajacego sie po prze-
kroczeniu zadanej temperatury wody
grzewczej, co skutkuje przy braku powie-
trza do spalania gwattownym wzrostem
emisji CO, OGC oraz pytu.”

Oczywiscie istniejg takze wzorcowe rozwigzania
w zakresie kottow, ale nie bedg tu prezentowane
m.in. dlatego, Zze celem tego opracowania nie jest
pokazanie uniwersalnej recepty na stworzenie
programu rozwigzujgcego problem zanieczysz-
czenia powietrza niskg emisjg na danym tere-
nie, ale pokazanie mozliwych kierunkéw dziatan
zmierzajgcych do takiego celu. Dla podmiotéw
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zainteresowanych rozwigzywaniem tych proble-
mow wspdlnie z innymi bedzie to zasygnalizowa-
nie skali i stopnia ztozonosci problemu oraz za-
cheta do wspdtpracy w ramach jednej z lokalnych
inicjatyw lub dofaczenie do grupy podmiotéw ko-
operujacych w ramach programu realizowanego
przez KAPE S.A. i partnerow tworzgcych Central-
ny Klaster Ochrony Powietrza CYKLOP.

5.8. Zatacznik 8.
Paliwa weglowe
— wymagania jakosciowe

1. NOSNIKI ENERGII CZYLI JAKIE POPU-
LARNE PALIWA MAMY DO DYSPOZY-
c?

Energia pierwotna i jej no$niki

Energia pierwotna - jest to energia zawarta
w pierwotnych nosnikach energii, pozyskiwanych
bezposrednio z zasobow naturalnych odnawial-
nych i nieodnawialnych.

Ustawa o efektywnosci energetycznej? definiuje
energie pierwotng jako energie zawartg w pier-
wotnych nosnikach energii, pozyskiwanych bez-
posrednio ze Srodowiska. Zawarta jest wiec ona
w weglu kamiennym energetycznym (tgcznie z
weglem odzyskanym z hatd), weglu kamiennym
koksowym, weglu brunatnym, ropie naftowej
(tacznie z gazoling), gazie ziemnym wysokome-
tanowym (tgcznie z gazem z odmetanowania
kopald wegla kamiennego), gazie ziemnym za-
azotowanym, torfie do celéw opatowych oraz
energii: wody, wiatru, stonecznej, geotermal-
nej — wykorzystywanych do wytwarzania energii
elektrycznej, ciepta lub chtodu, a takze biomasy
W rozumieniu ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
o biokomponentach i biopaliwach ciektych3).

1

Pierwotne no$niki energii:

1. Nosniki nieodnawialne:
1.1. wegiel i torf,

1.2. ropa naftowa,

1.3. gaz ziemny.

2. Nosniki odnawialne:
2.1. energia wod,

2.2. energia wiatru,

2.3. energia stonca,

2.4. energia geotermalna,

2.5. energia biomasy.

Okreslenia ,energia pierwotna” uzywa sie row-
niez jako wskaznika Ep w $wiadectwie charak-
terystyki energetycznej. Okres$la on ilos¢ energii
wydobytej u zrddta i potrzebnej do pokrycia za-
potrzebowania na ogrzanie domu, przygotowa-
nie cieptej wody uzytkowej, wentylacje mecha-
niczng, klimatyzacje.

Dla przyktadu: catkowite zapotrzebowanie na
energie pierwotng budynku, ktéry uznaje sie za
wykonany w standardzie budynku pasywnego,
powinno wynosi¢ okoto 55 kWh/(m2-rok). Nato-
miast do zrealizowania celdw grzewczych takiego
budynku powinno wystarczy¢ 15 kWh/(m2-rok)
energii uzytkowej.

W pewnym sensie energie mozna ,uzyskiwac”
takze poprzez jej oszczedzanie. Tak uzyskang
energie definiuje sie jako ilos¢ energii stanowig-
cg réznice miedzy energia potencjalnie zuzytg
przez obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje
w danym okresie przed zrealizowaniem jednego

2) Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej(Dz. U. 2008, nr 223, poz. 1459
z pézn. zmian.)

3) Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych(Dz. U. 2006, nr
169, poz. 1199, z pézn. zm.)
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lub kilku przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efek-
tywnosci energetycznej a energig zuzyta przez
ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje
w takim samym okresie, po zrealizowaniu tych
przedsiewzie¢ i uwzglednieniu znormalizowa-
nych warunkéw wptywajgcych na zuzycie energii.

Do opisywania tak uzyskanej energii uzywa sie
efektywnosci energetycznej, ktéra jest rozumiana
jako stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytko-
wego danego obiektu, urzgdzenia technicznego
lub instalacji w typowych warunkach ich uzytko-
wania albo eksploatacji do ilosci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzgdzenie techniczne lub insta-
lacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.*

Najpopularniejsze paliwa state to wegiel ka-
mienny, wegiel brunatny, miat, flot oraz biomasa
w postaci drewna, szczap drewna, peletdw, trocin
i ziaren zboz.

2. PALIWA WEGLOWE DO KOTLOW MA-
tE) MOCY

Rola wegla

Wsrod statych paliw kopalnych wegiel jest naj-
wazniejszym nosnikiem energii. W Polsce zuzycie
wegla kamiennego na potrzeby indywidualnych
zrodet ciepta jest wysokie i utrzymuje sie na po-
ziomie okoto 11-12 miIn ton rocznie.

Sektor indywidualny jest niestety gtéwnym wi-
nowajcg najwyzszej rocznej emisji tlenku wegla,
pytu catkowitego (TSP) oraz jego subfrakcji TSP,
PM10, PM2.5, Cd, Pb, As, a takze wielopierscie-
niowych weglowodoréow aromatycznych i diok-
syn.

Paliwo weglowe, gdy jest wtasciwie dobrane do
typu paleniska, daje gwarancje bezawaryjnej eks-
ploatacji instalacji spalania. Dobrze zrealizowany
proces spalania wegla umozliwia uzyskanie czy-

4) 4 Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej(Dz. U. 2008, nr 223, poz. 1459
z péin. zmian.)

stej energii o bardzo dobrych wskaznikach ener-
getycznych, emisyjnych i ekonomicznych. Mozna
przypuszczad, ze rdwniez w przysztosci wegiel be-
dzie odgrywat niezwykle wazng role w procesach
grzewczych. Wazna bedzie jednak nie tylko jego
jako$¢ energetyczna, rozwazana z punktu widze-
nia efektywnosci paliwa, ale takze parametry
i technologie majgce wplyw na emisje zanie-
czyszczen.

W $wiecie juz teraz wzrasta zainteresowanie we-
glem o kalorycznosci powyzej 25 MJ/kg. Wptywa-
ja na to wzgledy ekonomiczne, jak réwniez cheé
ograniczenia negatywnego wptywu spalania we-
gla na srodowisko.

Na rynku urzadzen grzewczych obserwuje sie sta-
ty postep w technice i technologii spalania wegla
poprzez zastosowanie technik spalania z automa-
tyzacja procesu wprowadzania paliwa i powietrza
do komory spalania. W wyniku tego sprawnosé
energetyczna kottéw c.o. wzrosta do ponad 90%
przy rownoczesnej redukcji emisji zanieczyszczen.
Wysokosprawne i niskoemisyjne kotty weglowe
stanowig realng konkurencje dla pozostatych pa-
liw kopalnych.

Zmiany konstrukcyjne kottéw wymuszajg jednak
wyzsze wymagania jakosciowe wobec wegla. Od
potowy lat 90 rozwdj czystych technologii spala-
nia wegla wyraznie przy$pieszyt. Najwieksi pro-
ducenci wegla uruchomili produkcje tzw. paliw
weglowych kwalifikowanych, ktérych wtasciwo-
$ci dostosowane sg do nowych technologii spala-
nia. Weglowe systemy grzewcze mogg by¢ dzieki
temu zrédtem czystej energii, przy jednoczesnym
zapewnieniu komfortu obstugi instalacji.

Wcigz jednak brak jest jednolitych krajowych
kryteriéw paliw statych. Brakuje takze sprawne-
go systemu kontroli ich jakos$ci. Wszystkie te ele-
menty powoduja, ze w sektorze indywidualnych
gospodarstw spala sie, obok paliw kwalifikowa-
nych, rowniez paliwa znacznie gorszej jakosci,
a nawet paliwa weglowe, ktére nie powinny tra-
fia¢ do domowych palenisk.
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Typy wegla:

Wegiel sktada sie z mieszaniny substancji orga-
nicznych oraz nieorganicznych substancji mine-
ralnych i wody. Zawarte w weglu substancje orga-
niczne stanowig o jego wartosci uzytkowej, jako
zrédta energii i surowca do przerdbki chemicznej.
Natomiast substancja mineralna oraz pozostajgcy
po spaleniu wegla popidt stanowig balast, ktory
jest mato uzyteczny zaréwno z energetycznego,
jak i przemystowego punktu widzenia.

Podstawowe substancje organiczne wegla ka-
miennego to: wegiel, wododr, azot, siarka i tlen.
Wzajemne udziaty ilosciowe poszczegdlnych pier-
wiastkow sg uzaleznione od ich rodzaju i stopnia
uweglenia. W weglu kamiennym wystepuje tak-
ze szereg innych substancji. Jedng z nich jest np.
chlor, ktéry wystepuje w weglu w réznych steze-
niach wptywajac na jego wtasnosci uzytkowe.

W zaleznosci od stopnia uweglenia, wyrdznia sie
nastepujgce rodzaje wegli:

v'wegle brunatne,
v" wegle kamienne energetyczne,
v" wegle koksujgce i antracyty.

Podstawowym paliwem dla kottéw rusztowych
jest wegiel kamienny.

Wegiel kamienny dzieli sie na szereg typdéw, wy-
réznianych w oparciu o parametry sktadu che-
micznego. Do uzytku domowego najczesciej wy-
korzystuje sie trzy pierwsze grupy:

v" Ptomienny (typ31)- oceniany jako naj-
lepszy do spalania w domowych kottow-
niach. Wydziela niewielka ilos¢ gazéw, nie
spieka sie, mimo ze nie ma wysokiej kalo-
rycznosci.

v'  Gazowo-ptomienny (typ32)- spieka sie
w minimalnym stopniu, wydziela wiecej
gazéw niz typ 31, ma réwniez nieco wyz-
szg wartos¢ opatowa.

v' Gazowy (typ33) — cechuje go duza zawar-

tos¢ gazow i smoty, efektywnie spala sie
jedynie w specjalnych kottach, w domo-
wych, nieprzystosowanych kottowniach
jest z nim sporo probleméw, gdyz tworzy
spieczone grudy, ktdre ciezko pdzniej usu-
nac¢ z paleniska.

v" Przemystowy (typ 34 lub wyzszy) - teo-
retycznie jest to typ wegla nie spotykany
w obrocie detalicznym, jest to bowiem
wegiel przeznaczony do proceséw prze-
mystowych np. koksowych.

2.1. PARAMETRY JAKOSCIOWE WEGLA
JAKO PALIWA

Najwazniejsze jako$ciowe parametry wegla to:
v" uziarnienie (mm),
wartos¢ opatowa, Qai (MJ/kg),

zawartosc¢ wilgoci,

AN NN

zawartos$¢ popiotu oraz jego charaktery-
styczne temperatury,

<

zdolnos¢ spiekania - charakteryzujgce sto-
pien uweglenia substancji organicznej we-
gla, temperature spiekania i mieknienia
oraz jego sktad chemiczny,

v' zawarto$¢ czesci lotnych,

v' zawarto$¢ siarki,
v' zawarto$¢ chloru i rteci — to parametry
zwigzane z zagrozenie emisjg dioksyn
i rteci.
Uziarnienie

Uziarnienie sprawia, ze wegle dzielimy na sor-
tymenty przeznaczone dla danego rodzaju/typu
paleniska. Sortyment wegla jest opisany polska
norma PN-82/G-97001.

Uziarnienia wegla wg normy PN-82/G-97001
dzieli sie na sortymenty:

v" gruby - kostka (200-60 mm) i orzech (80-
25 mm) dla kottow z rusztem statym,
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v" $redni—groszek (30-8 mm) dla energetyki
zawodowej i przemystowej,

v" miat — (30-0 mm) dla energetyki zawodo-
wej i przemystowej,
v mut—(1-0 mm) odpad.

Sortymenty drobne, miaty i muty nie powinny
by¢ w zasadzie uzywane jako paliwo w gospodar-
stwach domowych.

Dla wiasciwego spalania paliwa wazne jest jego
uziarnienie, a zwtaszcza czastki paliwa o $redni-
cy mniejszej od dolnej granicy danego zakresu
uziarnienia. Zbyt duza zawartos¢ drobnych zia-
ren w sortymencie wegla moze utrudniaé dostep
tlenu podczas procesu spalania, a takze znacznie
wieksze zanieczyszczenie powierzchni wymiany
ciepta, co jest szczegdlnie dotkliwe przy niskiej
temperaturze topnienia i spiekania popiotu. Zbyt
duza ilos¢ drobnych ziaren moze tez wptywac na
nieprawidtowg prace uktadu transportujgcego
paliwo.

Natomiast w sytuacji, gdy w weglu jest zbyt duzy
udziat ziaren o srednicy wiekszej od normatyw-
nej dla danego sortymentu, mogg wzrastac straty
wynikajgce z niecatkowitego spalania paliwa.

Na rynku paliw sg obecne tzw. ekogroszki. Cze-
sto daleko odbiegajg one swoimi parametrami
od tego, jakie wymagania jakoSciowe s3 stawia-
ne paliwu weglowemu. Jednak kotty z recznym,
okresowym wprowadzaniem paliwa, sg mniej
wrazliwe na jego jakosé.

Wartosc¢ opatowa

Wartos$¢ opatowa obliczana jest na podstawie po-
miaru ciepta spalania, ktére jest uzaleznione od
stopnia uweglenia substancji organicznej wegla.
Wartos$¢ opatowa zalezy od zawartosci popiotu
i wilgoci. Zwiekszenie ilosci balastu obniza war-
tos¢ energetyczng paliwa, poniewaz konieczne

jest spalenie wiekszej ilosci paliwa dla uzyskania
okreslonej ilosci ciepta. Spalanie wegli o zbyt wy-
sokiej wartosci opatowej powoduje wzrost tem-
peratury w palenisku, co zwieksza straty wyloto-
we. To z kolei moze doprowadzi¢ do uszkodzen
w kotle przez lokalne wystepowanie wysokich
temperatur. Zbyt niska warto$é opatowa jest z ko-
lei przyczyng negatywnego oddziatywania na sro-
dowisko wskutek wysokiej emisji zanieczyszczen.
Dla kottéw z automatyzacjg procesu spalania za-
lecane jest stosowanie wegli o wartosci opatowej
min. 26 MJ/kg.

Zawartos¢ wilgoci

Zawartos¢ wilgoci to parametr, ktéry wptywa na
przebieg procesu spalania, a jednoczesnie na od-
bior ciepta w komorze paleniskowej. Wszystko
to wptywa na wydajnosé i sprawnosé kotta oraz
wielkos¢ emisji, zwtaszcza produktow niepetne-
go spalania, a takze zanieczyszczen organicznych.
Nadmierna zawartos¢ wilgoci obniza wartosé
opatowg paliwa. Dla poprawnego przebiegu pro-
cesu spalania paliwa w kottach rusztowych wska-
zana jest wilgotnos¢ na poziomie okoto 10%. Za-
wartos¢ wilgoci w weglu powyzej 15% prowadzi
do wystepowania problemdéw w transporcie we-
gla. W przypadku kottéw retortowych zawartosc
wilgoci nie powinna przekraczac¢ 10%.

Po zakupie ekogroszku w workach, nalezy otwo-
rzy¢ opakowanie i odstawié¢ je do wyschniecia,
aby nadmiar wilgoci odparowat. Nalezy pamietaé,
ze wilgotny ekogroszek szkodzi takze elementom
mato odpornym na korozje, np. podajnikom $li-
makowym, wewnetrznej czesci zasobnika kotfa.

Zawartos¢ popiotu

Popidt to tzw. balast, ktéry wptywa na wartos¢
energetyczng i przebieg spalania paliwa w sposéb
niekorzystny. W paleniskach z rusztem obecnos$¢
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duzych ilosci substancji mineralnej pogarsza pro-
ces spalania, a przede wszystkim podnosi koszty
produkcji energii. Wptywa to réwniez negatywnie
na Srodowisko. Im wyzsza jest bowiem zawartos¢
popiotu, tym wyzsza emisja metali ciezkich, np.
kadmu, otowiu, rteci, arsenu. Niewielka ilos¢ po-
piotu w paliwie chroni ruszt przed nadmiernym
nagrzewaniem.

Do wtasciwosci fizykochemicznych popiotu, ktére
majg wptyw na przebieg spalania w kottach rusz-
towych, nalezy réwniez temperatura spiekania
i mieknienia. Wysoko$¢ wspomnianych tempe-
ratur zalezna jest od sktadu chemicznego popio-
tu. Sktadniki wptywajgce na wzrost temperatur
topnienia to tlenki krzemu SiO2 i glinu Al203.
Wysoka zawartos¢ sktadnikéw, ktore powodujg
powstawanie popiotu o niskich wartosciach tych
temperatur, prowadzi do zanieczyszczenia po-
wierzchni wymiany ciepta. To prowadzi z kolei do
zmniejszenia sprawnosci kotta oraz do zwieksze-
nia temperatury spalin na wylocie z kotta.

W przypadku kottéw z automatycznym, ciggtym
podawaniem paliwa, stosowane powinny by¢
wegle o matej zawartosci popiotu oraz o odpo-
wiedniej jego charakterystyce.

Zdolnos¢ spiekania

Waznym parametrem wegla jest zdolno$¢ spieka-
nia wedtug Rogi (RI). Liczbe Rogi (RI) oznacza sie
w prébce wegla, gdzie zawartos$¢ popiotu w stanie
suchym nie przekracza 10%. Wskaznik ten infor-
muje, jaka jest zdolno$¢ substancji organicznych
wegla do tworzenia koksu. Umozliwia to oszaco-
wanie tego, jak zachowa sie wegiel podczas spa-
lania. Duza wartos¢ Rl prowadzi do duzych strat
energii, ktére spowodowane sg wzrostem udzia-
tu niecatkowitego spalania. Pétprodukt, ktéry
powstaje w procesie spalania, ma niskg reaktyw-
nos¢, co sprawia, ze wydtuza sie czas potrzebny
do catkowitego jego spalenia, a to wydtuza czas
jego przebywania na ruszcie. Taki przebieg spa-

lania sprawia, ze zwiekszajg sie straty z powodu
niecatkowitego spalenia kupionego paliwa oraz
pojawiajg sie dodatkowe problemy zwigzane
z eksploatacjg kotta.

Zupetny brak spiekalnosci jest jednak niekorzyst-
ny, sprawia bowiem, ze pojawiajg sie duze straty
W przesypie oraz w popiele lotnym. Dla paliwa
drobnoziarnistego pozadana jest spiekalno$¢ na
poziomie RI=20-30.

Zawartos¢ czesci lotnych

Czesci lotne w paliwie statym to produkt rozktadu
substancji organicznej, a takze heterozwigzkow
tlenu, azotu i siarki. Zwigzki te utleniajg sie nad
rusztem, tworzac widoczny ptomien, a ich sktad
wpltywa na temperature zaptonu. Starsze wegle
majg wiekszg ilos¢ weglowodoréw o wyiszej
wartosci ciepta i dtuzszym czasie spalania. Czesci
lotne w mtodych weglach zawierajg wiecej zwigz-
koéw alifatycznych i alkiloaromatycznych o niz-
szej temperaturze zaptonu. Wiekszy udziat czesci
lotnych w paliwie weglowym to mniejszy udziat
koksiku, przez co znacznie skraca sie czas spala-
nia paliwa. Natomiast zbyt mata zawartosc cze-
$ci lotnych prowadzi do zmniejszenia stabilnosci
procesu spalania, co powoduje wydtuzenie tego
procesu. Uzywanie paliw, ktére charakteryzujg
sie nadmierng zawartoscig czesci lotnych oraz
ich iloscig wyzszg od zalecanej dla danej instalacji
spalania, moze powodowac straty wylotowe, ob-
nizajgc efektywnos¢ catego procesu. Natomiast
niska zawarto$¢ czesci lotnych bedzie przyczyna
zwiekszenia sie strat, w wyniku powstawania zuz-
lu, redukujgc w ten sposdb sprawnosé kotta.

Zawartosc siarki

Siarka, ktéra jest obecna w spalanym paliwie, ma
destrukcyjny wptyw nie tylko na srodowisko na-
turalne, ale réwniez na elementy konstrukcyjne

PORADNIK DLA KOORDYNATOROW GMINNYCH | 53

kottow. Siarka zawarta w paliwie utlenia sie do
postaci szkodliwego ditlenku siarki SO2. Co praw-
da obecnos$¢ SO2 nie jest grozna, jesli nie wejdzie
w reakcje z parg wodng, ale to czesto zachodzacy
proces, w wyniku ktérego powstajg kwasy siarko-
wy i siarkawy. Jak sie tatwo domysli¢, kwasy te
maja silne wiasnosci korozyjne i negatywnie od-
dziatuja na konstrukcje kotta. | chociaz podczas
pracy kotta nie ma zagrozenia korozjg dla samego
kotta, to pojawia sie ono w kanatach odprowa-
dzajgcych spaliny i oczyszczajgcych je. Duza ilo$é
siarki moze powodowad takze korozje systemow
transportujgcych paliwo. Zjawiska te sg o tyle
grozne, ze w polskich ztozach wegla znajduja sie
poktady, w ktdrych zawartos$¢ siarki przekroczyc
nawet 1,5%.

Zawartos¢ chloru i rteci

Innym, waznym z punktu widzenia bezpieczen-
stwa technicznego instalacji oraz czystos$ci po-
wietrza, pierwiastkiem zawartym w weglu jest
chlor. Powoduje on tzw. aktywne utlenianie me-
talu, ktére niszczy warstwe ochronng tlenkéw w
kottach pytowych. Chlor wraz z innymi alkaicz-
nymi zwigzkami, powstajgcymi w trakcie proce-
sow spalania, dziata niszczgco na powierzchnie
wymiany ciepta w wymiennikach instalowanych
w kottach. Powoduje tez proces zuzlowania ztoza

Duza ilos¢ chloru w paliwie weglowym, ktore
spala sie w niewtfasciwych warunkach, a zwtasz-
cza w niskiej temperaturze spalania produktéw
lotnych oraz zbyt krétkiego czasu spalania tych
substancji, bardzo czesto prowadzi do powstawa-
nia jednego z bardziej kancerogennych efektow
spalania czyli dioksyn.

W zwigzku z powyzszym paliwa weglowe prze-
znaczane do spalania w kottach matej mocy po-
winny miec niskg zawartoscig chloru, najlepiej
aby wartos¢ ta nie przekraczata 0,2%.

2.2. PALIWA KWALIFIKOWANE

Jak wyjasniono powyzej, emisja zanieczyszczen
ze spalania paliw statych jest uwarunkowana
technologig procesu spalania oraz parametrami
samego paliwa. Emisja tlenku wegla (CO) i we-
gla organicznie zwigzanego (OGC) uzalezniona
jest od zastosowanej techniki spalania. Nato-
miast emisja tlenkdéw azotu (NOx) oraz pytow za-
wieszonych, poza oczywistym uzaleznieniem od
technologii procesu spalania, zalezna jest takze
od zawartosci azotu i substancji mineralnych w
paliwie, a takze od stopnia uziarnienia czyli od
wielkosci ziarna wegla i jego jednorodnosci. Emi-
sja SO2 jest zalezna od zawartoS$ci siarki w paliwie
weglowym.

W subsydiowanych z publicznych pieniedzy pro-
gramach ograniczania niskiej emisji powinno by¢
dopuszczone stosowanie rekomendowanych pa-
liw, bo tylko wtedy instalowanie niskoemisyjnych
kottow na paliwa weglowe zapewni uzyskanie ta-
kich samych parametréw, jak w certyfikatach.

Najnowoczesniejsze kotly grzewcze na paliwa
state, spetniajgce wymagania najlepszej dostep-
nej techniki spalania, nie dadzg zadowalajgcych
rezultatow redukcji niskiej emisji w dtugofalo-
wym okresie, jezeli nie bedzie to powigzane
z zastosowaniem technicznych i pozatechnicz-
nych narzedzi:

1. Przyjeciem norm krajowych okredlaja-
cych dopuszczalne wartosci emisji zanie-
czyszczen ze zrédet spalania paliw statych
0 mocy ponizej 0,5 MW.

2. Systemem standaryzacji paliw statych
w pofaczeniu ze sprawnym systemem kon-
trolujgcym jako$¢ dystrybuowanych paliw.

3. Powszechnym stosowaniem kwalifikowa-
nych paliw weglowych i paliw statych pro-
dukowanych z biomasy.
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4. Systemem regularnych przegladow serwi-
sowych i kontroli stanu i sposobu eksplo-
atacji instalacji spalania matej mocy, insta-
lowanych w gospodarstwach domowych
i innych indywidualnych zrédfach ciepta.

2.3. STANDARYZACJA JAKOSCI

Poniewaz jakos$¢ paliwa weglowego spalanego w
instalacjach spalania matej mocy to jeden z klu-
czowych czynnikédw zapewnienia odpowiedniej
czystosci powietrza, niezbedne jest wprowadze-
nie wymagan jakosciowych dla wegla i statych
biopaliw. Przed rokiem 2003 caty wegiel wprowa-
dzany do obrotu detalicznego musiat spetniac¢ wy-
magania stawiane przez normy PN-82/G-97001
oraz PN-82/G-97003.

W Polsce przygotowywany jest obecnie Krajowy
Program Ochrony Powietrza, w ktérym opraco-
wujace ten dokument Ministerstwo Srodowiska
chce zawrzeé najwazniejsze kwestie zwigzane z
ochrong powietrza. Jednak w tym strategicznym
dokumencie nie znalazty sie ustalenia dotycza-
ce kwalifikowalnosci paliw weglowych, ktére to
kwestie znalazty sie w gestii Ministra Gospodarki.
Niezaleznie od rozwigzan, ktére, motywowany
dbatoscig o kondycje sektora weglowego w Pol-
sce, ostatecznie zaproponuje Minister Gospo-
darki w Polsce, powstawaty juz propozycje norm
standaryzujgcych jakos¢ weglowych paliw kwali-
fikowanych.

Parametry jakoSciowe jakie najpewniej powinny
sie znalez¢ w takich normach to przede wszyst-
kim:
v zawarto$¢ poszczegdlnych, waznych sktad-
nikéw wegla: popiotu, siarki, chloru, rteci
i azotu, a takze zawartos¢ wilgoci i czesci
lotnych,

v wielko$é ziarna paliwa czyli jego uziarnie-

nie,

<

wartos$¢ opatowa,

v' zdolno$é spiekania (tzw. liczba Rogi, RI)
oraz temperatura mieknienia i spiekania
popiotu,

v' gestos$é nasypowa i wytrzymato$é mecha-
niczna.

Réwniez paliwa state uzyskiwane z biomasy po-
winny by¢ podporzgdkowane normie jakoscio-
wej. W tym przypadku wtasciwa wydaje sie by¢
norma PN-EN-14961-2+6 (biopaliwa state - spe-
cyfikacje paliw i klasy). Bytoby dobrze, gdyby bio-
paliwa state byty certyfikowane jakosciowo przez
laboratorium badawcze, posiadajgce stosowny
certyfikat Polskiego Centrum Akredytacji, a kaz-
da partia produktu wprowadzanego na rynek
powinna byc¢ przebadana w ramach uproszczonej
procedury realizowanej przez danego producen-
ta.

Na jakos$¢ paliw pozostajgcych w obrocie z pew-
noscig dobry wptyw miatby takze system kontroli
dystrybucji tych paliw, ktory wzorce funkcjono-
wania mogtby czerpaé z systemu nadzorujgcego
parametry jakosciowe dostepnych na rynku pa-
liw ptynnych.

2.4. WEGIEL W KOTEACH KOMOROWYCH

Dobdr paliwa weglowego, w zaleznosci od tech-
nologii jego spalania, bazuje na informacjach za-
wartych w polskiej normie PN-82/G-97002.

Powszechnie uwaza sie, ze kupno wegla o wyso-
kiej kalorycznosci powinno by¢ bardziej optfacal-
ne. Tymczasem wegiel taki zawiera wiekszg ilo$¢
substancji smolistych i gazowych. Stosujac go w
kottach matej mocy, ktdre nie sg przystosowane
do takiego rodzaju wegla, moze sie okazag, ze jest
to nieopfacalne. Powodem takiego stanu rzeczy
jest niemoznos¢ spalenia w takim prostym kotle
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wszystkich substancji lotnych zawartych w weglu,
a tym samym niemoznos¢ odzyskania catej ener-
gii chemicznej zgromadzonej w weglu.

2.5. WEGIEL W KOTtACH RUSZTOWYCH

Paliwa weglowe, ktore powinno sie stosowac
w nowoczesnych kottach rusztowych, winny za-
pewnia¢ mozliwo$é uzyskania parametréow ener-
getycznych i emisyjnych okreslonych w certyfi-
katach tych kottéw, limitowanych normg PN EN
303-5 wersja 2012 oraz PN EN12809. Ze wzgledu
na automatyczny tryb podawania paliwa, mie-
szanka wegla powinna by¢ mozliwie jednorodna.
Szczegotowe zalecenia dla wegla przeznaczonego
do spalania w kottach rusztowych zawiera poniz-
sza tablica.

Spalanie miatu i groszku w palnikach weglowych
(retortach). Energetycznie w kottowni.

Aby uzyskaé optymalny efekt spalania paliwa we-
glowego, nalezy zadbac o wtasciwy dobdr palnika
skorelowanego z konstrukcjg kotta oraz spalane-
go na nim paliwa. Parametry jakoSciowe wegla,
ktére majg najwiekszy wptyw na poprawnosc
procesu spalania, to przede wszystkim zdolnos$¢
spiekania okreslana liczbg Rogi, sktad ziarnowy
paliwa, a takze temperatury charakterystyczne
popiotu zawartego w paliwie (zwtaszcza tempe-
ratury topnienia i mieknienia popiotu).

Wegiel spalany w warstwie powinien sie charak-
teryzowac jak najnizszg wartoscig Rogi (RI), gdyz
wysoka spiekalnos¢ spowoduje, iz powstajacy
popidt bedzie miat strukture zuzla, utrudniajgc
tym samym réwnomierne wprowadzanie kolej-
nej porcji paliwa do strefy spalania. Dodatkowo
niska temperatura mieknienia popiotu bedzie
powodowata zaktdcajgce spalanie ,szlakowanie
sie” zuzla, obnizajgc tym samym sprawnos$¢ pracy

kotta, poprzez niepetne spalenie wszystkich sub-
stancji palnych. Procesowi temu towarzyszy tak-
ze zwiekszona emisja szkodliwych zanieczyszczen
powietrza.

Zaleca sie uzywanie w kottach domowych we-
gla o ziarnach, ktérych srednica nie przekracza
25mm, poniewaz:

v" nadmierna ilo$¢ zbyt drobnych frakcji we-
gla w mieszance dozowanej do kotta moze
spowodowa¢ mechaniczne unierucho-
mienie automatycznego podajnika,

v' zbyt duza ilo$¢ frakcji ponadgabarytowej
bedzie skutkowata niepetnym spalaniem
paliwa.

Poniewaz na rynku brakuje wegla o niskiej war-
tosci liczby Rogi czyli o niskiej spiekalnosci, a jed-
noczesnie jest sporo relatywnie tanich miatéw
weglowych, to wielu producentéw kottéw skie-
rowato swoje zainteresowania w strone palnikéow
i podajnikdw umozliwiajgcych efektywne spala-
nie takiego drobnoziarnistego paliwa.

Efektywne spalanie miatu jest mozliwe dzieki
specjalistycznej konstrukcji uktadu palnik-podaj-
nik paliwa, a zastosowany w takim kotle ruszt
posiada liczne naciecia stuzgce do dostarczania
wtdrnego powietrza zasilajgcego procesy spala-
nia. Usprawniony jest takze proces dostarczania
powietrza pierwotnego dzieki, czemu ztoze miatu
jest lepiej napowietrzone i spala sie w sposdb da-
lece bardziej efektywny.

Czesto zamiast palnikéw zeliwnych stosuje sie
palniki stalowe, ktére majac nizszg temperature,
posiadajg mniejszg sktonnos¢ do wytwarzania
spiekow. Palniki wyposaza sie takze w ruchomy
ruszt, co pozwala na rozrywanie tworzgcych sie
spiekdw substancji organicznych, a w konse-
kwencji lepsze napowietrzenie ztoza.

Palniki w takich kottach wyposaza sie takze
w funkcjonalno$é pétautomatycznego czyszcze-
nia kanatow powietrznych, przez co unika sie
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ucigzliwego, trwajgcego czesto nawet kilkadzie-
sigt minut, recznego ich czyszczenia.

Aby doktadniej spali¢ zwigzki lotne powstajgce
podczas spalania paliw weglowych, dazy sie do
wydtuzenia czasu ich przebywania w czesci pa-
leniskowej kotta. Uzyskuje sie to poprzez stoso-
wanie deflektora, nazywanego tez odpromien-
nikiem, ktory odbija czes¢ energii opuszczajacej
ztoze spalanego paliwa z powrotem do strefy
spalania. Skutkuje to zwiekszeniem temperatury
spalania oraz spowalnia ucieczke niedopalonych
substancji z komory kotfa.

Jednak kluczowym elementem nowoczesnego
kotta jest jego sterownik. Poniewaz zmieniajgca
sie pogoda oraz zmienne zapotrzebowanie na
cieptag wode uzytkowg sprawiajg, ze kotty rzadko
pracujg ze swojg petng mocg nominalng, sterow-
nik powinien optymalnie zarzadza¢ pracg podaj-
nika paliwa, palnika i wentylatora dostarczaja-
cego powietrze podtrzymujgce proces spalania.
Moc kotta reguluje sie najczesciej za pomoca jego
Czasu pracy, ograniczanej uzyskaniem pozgdanej
temperatury wody obiegowe] lub temperaturg
spalin w czopuchu.

Oczywiscie mozliwe jest takze dozowanie paliwa
i intensywnosci strumienia powietrza dostarcza-
nego do palnika. Wielkosci te sg ze sobg skore-
lowane w odpowiedni sposdb, ktéry powinien
uwzglednia¢ takze m.in. kaloryczno$¢ podawa-
nego paliwa. Dlatego réwniez i z tego powodu
wymagany jest udziat uzytkownika kotta w pro-
cesie jego rozpalania. Nadzér pracy kotta przez
uzytkownika w fazie uruchomienia kotta jest nie-
zbedny.

Jakos$¢ procesu spalania mozna oceni¢, w pew-
nym uproszczeniu, poprzez obserwacje ptomie-
nia, ktéry powinien sprawia¢ wrazenie intensyw-
nego palenia, a wszelkie iskrzenia podczas tego
procesu bedg oznakg zbyt duzej ilosci powietrza

podczas procesu spalania.

O wtasciwej lub niewtasciwe]j pracy palnika mo-
zemy wnioskowaé takze na podstawie wygladu
popiotu. Jesli zawiera on niedopalone czastki pa-
liwa, to swiadczy to o niskiej efektywnosci proce-
su spalania.

5. WEGIEL BRUNATNY

Na rynku dostepne sg paliwa w postaci wegli bru-
natnych. Wegiel taki, w poréwnaniu do wegla
kamiennego, ma wiekszg wilgotnos¢, w zwigzku
z czym nizszg wartos¢ opatowa, czesto ponizej 21
MJ/kg. W regionach kraju, gdzie jest on natural-
nie dostepny lub importowany w relatywnie ni-
skiej cenie, uzywa sie go nie tylko w duzych insta-
lacjach energetycznych, ale takze w domowych
paleniskach.

5.9. Zatacznik 9.
Mechanizm powstawania
bufora finansowego

Bufor finansowy jest réznicg miedzy zyskiem
sprzedawcy osigganym przy detalicznej sprze-
dazy towaru (lub ustugi), a zyskiem sprzedawcy
osigganym przy sprzedazy hurtowej (do grupy za-
kupowej).

Na cene detaliczng produktu skfadajg sie koszty:

v koszty produkcji (zakup materiatéw, wyna-
grodzenie pracownikdw, energia, kontrola
jakosci, koszty administracyjne przedsie-
biorstwa itp.),

v' koszty sprzedazy (reklama, utrzymanie
magazynow i sklepdw, przygotowanie
ofert, dojazdy i transport, wynagrodzenie
sprzedawcow etc.),

v" koszty obstugi posprzedazowej (reklama-
cje, wymiana i naprawa uszkodzonych
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produktéw w okresie gwarancji, wynagro-
dzenie serwisantow, dojazdy i transport,
czesci zamienne itp.) oraz zysk brutto.

Koszty produkcji sg niezalezne od sposobu sprze-
dazy produktéw.

Koszty sprzedazy hurtowej zalezg od wielkosci za-
mowienia. Jednorazowa sprzedaz wiekszej liczby
produktow:

v" skraca czas pracy handlowcdéw poswie-
cany na obstuge transakcji (np. przygo-
towywana jest jedna oferta zamiast 20,
odbywajg sie 2 spotkania z potencjalnym
klientem zamiast 30),

v" obniza koszty dostawy,

v" nie generuje kosztéw utrzymania sklepdw,
ekspozycji produktow.

Koszty obstugi posprzedazowej w znacznym stop-
niu zalezg od kosztéw dojazdu do klienta. Loka-
lizacja znacznej liczby produktéw podlegajgcych
opiece serwisowej (np. kottéw) na danym obsza-
rze moze wptynaé na obnizenie tego sktadnika
ceny (np. przez nawigzanie wspotpracy produ-
centa kottéw z lokalng firma instalacyjng).

Przyktad:

Produkt w cenniku detalicznym kosztuje 1.000
PLN.

Koszt produkcji w przeliczeniu na 1 szt. produktu
wynosi 500.

Koszt sprzedazy detalicznej 1 szt. produktu wyno-
si 200, koszt sprzedazy hurtowej 20 szt. produktu
wynosi 1.000.

Koszt obstugi posprzedazowej w przeliczeniu na
1 szt. produktu dla produktéw rozproszonych wy-
nosi 100, dla produktéw na ograniczonym obsza-
rze wynosi 50.

Przychdd ze sprzedazy 20 szt. produktu w cenach
detalicznych wynosi: 20*1.000 = 20.000.

Zysk ze sprzedazy detalicznej 20 szt. produktu
wynosi: 20.000-20*500-20*200-20*100=3.000.

Zysk ze sprzedazy hurtowej 20 szt. produktu wy-
nosi: 20.000-20*500-1.000-20*50=8.000.

Bufor finansowy utworzony dzieki zakupowi hur-
towemu wynosi 8.000-3.000 = 5.000.

Gdyby bufor finansowy w catosci zostat prze-
znaczony na obnizenie ceny zakupu produktow,
cena zakupu 20 szt. produktu wynositaby 20.000-
5.000=15.000, czyli cena zakupu jednej sztuki
produktu wynositaby 17.000/20 = 750 (zamiast
1.000). W warunkach rynkowych kupujgcy nie
zna rzeczywistych kosztéw wytworzenia produk-
tu i cena zakupu podlega negocjacji. W ramach
negocjacji oprécz ceny ustalane mogg by¢ row-
niez inne warunki transakgcji, takie jak dodatkowe
wyposazenie produktu w ramach ceny detalicz-
nej, przedtuzony okres gwarancji, gwarantowany
czas reakcji serwisu itp.

Celem przyktadu jest wskazanie przyczyn dla
ktérych w zakupach grupowych mozna uzyskaé
nizsze ceny zakupu. Przyktad moze nie odzwier-
ciedla¢ doktadnych proporcji poszczegdlnych
sktadnikdéw ceny detaliczne;j.

5.10. Zatacznik 10.
Zestawienie mozliwych
efektow wykorzystan-

ia bufora finansowego
powstajacego przy zaku-
pach grupowych

Nizsza cena zakupu towarow.
Nizsza cena zakupu ustug.

Przedtuzenie czasu gwarancji na dostarczony to-
war, lub wykonang ustuge.

Dodatkowe wyposazenie towaru (np. rozszerze-
nie modutu automatyki pogodowej kotta) dostar-
czane w cenie podstawowej towaru.

Dodatkowe, nieodptatne, lub w obnizonej cenie,
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ustugi swiadczone wraz z dostawg towaru (np.
projekt instalacji grzewczej i dobdr grzejnikéw
wraz z dostawg kotta, bezptatna dostawa, bez-
ptatna instalacja okien).

Szybszy gwarantowany czas reakcji serwisu gwa-
rancyjnego i pogwarancyjnego.

Poszerzony pakiet serwisu pogwarancyjnego,
w cenie serwisu podstawowego (np. obejmujacy
nieodptatng wymiane uszczelek komory spalania
w kotle).

Gwarancja obnizonych cen czesci zamiennych do
zakupionego towaru.

5.11. Zatacznik 11.
Procedura rejestracji sto-
warzyszenia

Stowarzyszenie

Stowarzyszenie jest zaktadane na zebraniu zato-
zycielskim przez co najmniej 15 oséb, ktére stajg
sie cztonkami zatozycielami stowarzyszenia.

W przypadku grupy zakupowej powotywanej na
rzecz ograniczania niskiej emisji powinny to by¢
osoby petnoletnie, ktdre nie sg ubezwtasnowol-
nione i nie sg pozbawione praw publicznych, be-
dace wtascicielami budynkéw jednorodzinnych,
zainteresowane podjeciem dziatan inwestycyj-
nych (wymiana urzadzen wytwarzajacych ener-
gie, termomodernizacja, instalacja OZE itp.).

Procedura utworzenia i rejestracji stowarzyszenia
wyglada nastepujaco:

v spotkanie (lub spotkania) inicjujace,

v’ zebranie zatozycielskie (formalne),

v' ztozenie dokumentdéw stowarzyszenia do
rejestracji (lub zgtoszenie stowarzyszenia),

v rejestracja stowarzyszenia.

Spotkania inicjujace

Stuzg one zapoznaniu sie osdb zainteresowanych
utworzeniem grupy zakupowej w formie prawnej
stowarzyszenia, wstepnym okresleniu mozliwosci
wspotdziatania i zakresu ewentualnych zakupow
oraz przygotowaniu projektu statutu i uchwat ze-
brania zatozycielskiego.

Spotkania takie mogg by¢ zaréwno efektem od-
dolnej inicjatywy mieszkaiicow gminy, jak i efek-
tem dziatan informacyjnych prowadzonych przez
pracownikow Urzedu Gminy.

Zebranie zatozycielskie

Na zebraniu zatozycielskim podejmowane s3
uchwaty o: powotaniu organizacji, wyborze komi-
tetu zatozycielskiego, uchwaleniu statutu, a takze
opcjonalnie o wyborze zarzadu i komisji rewizyj-
nej.

Kolejne etapy zebrania zatozycielskiego to:

v" wybdr komitetu zatozycielskiego,

v" podjecie uchwaty o powotaniu stowarzy-
szenia,

<

podjecie uchwaty o przyjeciu statutu,

v" podjecie uchwaty o wyborze komitetu za-
tozycielskiego,

v' wybér wiadz (zarzadu i komisji rewizyj-
nej),

v" podjecie uchwat o wyborze wtadz

Przyktadowy przebieg zebrania zatozycielskiego:

1. Przedstawienie celu zebrania oraz jego
uczestnikow.

2. Ustalenie sposobu gfosowania i podejmo-
wania uchwat.

3. Wybodr przewodniczgcego (prowadzi spo-
tkanie) i sekretarza (sporzadza protokoét z
zebrania) - kandydaci mogg zgtosic sie sami
lub zostac zgtoszeni przez inne osoby. Osta-
teczny wybor dokonywany jest w gtosowa-
niu jawnym - przechodzg osoby, ktore uzy-
skajg najwiecej gtosow.
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4, Wybor komisji skrutacyjnej, ktéra zbiera i
liczy gtosy (komisje powotujemy, jezeli gto-
sowanie jest tajne, czyli jesli statut przewi-
duje taki sposéb gtosowania).

5. Podjecie uchwaty o powotaniu stowarzy-
szenia (uchwata nr 1).

6. Dyskusja nad statutem, zgtoszenie i ewen-
tualne zatwierdzenie poprawek oraz uwag.

7. Podjecie uchwaty o przyjeciu statutu
(uchwata nr 2).

8. Zgtoszenie kandydatéw i wybdr komite-
tu zatozycielskiego (np. 2-3 osoby) stowa-
rzyszenia w gtosowaniu jawnym (podjecie
uchwaty o wyborze komitetu zatozyciel-
skiego - uchwata nr 3).

9. Wybdr witadz stowarzyszenia: zarzadu i or-
ganu kontroli wewnetrznej, np. komisji re-
wizyjnej (podjecie dwéch uchwat o wybo-
rze wtadz - uchwaty nr 4.i 5).

10. Podjecie uchwaty w sprawie wyboru pre-
zesa, skarbnika i innych oséb majacych pet-
ni¢ okreslone funkcje w zarzadzie stowarzy-
szenia.

11. Zamkniecie zebrania.

Wsparcie ze strony Urzedu dla powstajacego sto-
warzyszenia moze obejmowac na tym etapie np.
porady prawne dotyczgce dokumentéw rejestra-
cyjnych, udostepnienie lokalu na zebranie zato-
zycielskie, czy akcje informacyjng skierowang do
0s0b potencjalnie zainteresowanych udziatem w
grupie zakupowe;.

Whiosek o rejestracje stowarzyszenia

Komitet zatozycielski sktada do Krajowego Reje-
stru Sgdowego wniosek o rejestracje stowarzy-
szenia razem z:

v" dwoma egzemplarzami listy cztonkéw
zatozycieli zawierajgcej: imie i nazwisko,
date i miejsce urodzenia, miejsce zamiesz-
kania, numer dowodu osobistego, PESEL

oraz wtasnoreczny podpis,

<

oryginatami uchwat,

v' podpisanym protokotem zebrania zatozy-
cielskiego.

Rejestracja stowarzyszenia i osobowos¢ prawna

Stowarzyszenie uzyskuje osobowos$¢ prawng
z chwilg wpisania do KRS.

Wiecej informacji na temat powotywania stowa-
rzyszenia mozna znalez¢ pod adresem http://po-
radnik.ngo.pl/zakladanie_stowarzyszenia

Stowarzyszenie zwykte

Grupa zakupowa moze przyja¢ réwniez forme
prawng stowarzyszenia zwyktego.

Stowarzyszenie zwykfe jest powotywane przez
minimum 3 osoby i dziata na podstawie regula-
minu (nie ma potrzeby tworzenia i uchwalania
statutu).

Stowarzyszenie zwykte nie wymaga rejestracji
w Krajowym Rejestrze Sgdowym, jest ono jedy-
nie zgtaszane we wtasciwym ze wzgledu na swojg
siedzibe wydziale spraw obywatelskich w staro-
stwie powiatowym lub w urzedzie prezydenta
miasta na prawach powiatu.

Zestaw dokumentéw zgtoszeniowych obejmuje:

v' wniosek o wpisanie do ewidencji stowa-
rzyszen,

v regulamin dziafalnosci w trzech egzemplarzach,

v' podpisany protokét z zebrania zatozyciel-
skiego,

v liste zatozycieli zawierajagcg imiona i na-
zwiska, daty i miejsca urodzenia, adresy
zamieszkania, numery dowodu osobiste-
go i PESEL oraz wtasnoreczne podpisy,

v' oswiadczenia zatozycieli o posiadaniu pet-
nej zdolnosci do czynnosci prawnych i nie-
pozbawieniu praw publicznych,
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v’ lista obecnosci na zebraniu zatozycielskim.

Stowarzyszenia zwykte nie ma osobowosci praw-
nej, co oznacza przede wszystkim, ze nie mogg:
v" powotywac swoich oddziatéw terenowych,
V' faczyc¢ sie w zwigzki stowarzyszen,
v' zrzeszaé oséb prawnych (np. innych sto-
warzyszen, firm itp.),

<

prowadzi¢ dziatalnos$ci gospodarczej,

v' przyjmowac darowizn, spadkdw, zapiséw,
otrzymywac dotacji, korzystac z ofiarnosci
publicznej.

Stowarzyszenie zwykte ma zdolnos$¢ sadowg, co
oznacza, ze moze wystepowac przed sgdem jako
strona w sprawach administracyjnych i sagdowo-
-administracyjnych zwigzanych z celami zapisany-
mi w swoim regulaminie

Stowarzyszenie zwykte nie moze zatrudniaé pra-
cownikéw, ale moze zleci¢ krdtkotrwate prace
okresowe zwigzane z biezgcy dziatalnoscig (np.
zlecenie ekspertowi nadzoru prac instalacyjnych,
lub odbioru prac dociepleniowych).

Obowigzki sprawozdawcze i ksiegowe stowarzy-
szenia zwyktego sg niemal identyczne jak dla sto-
warzyszenia.

Wiecej informacji na temat powotywania i funk-
cjonowania stowarzyszenia zwyktego mozna zna-
lez¢ pod adresem http://poradnik.ngo.pl/stowa-
rzyszenie_zwykle.

5.12. Zalacznik 12.
Procesy zakupu realizow-
ane przez grupe zakupowa

A. ZAKUP MATERIALOW | URZADZEN
ORAZ ZAKUP, NADZOR | ODBIOR PRAC
PROJEKTOWYCH | WYKONAWCZYCH.

1. Okreslenie listy towardw i ustug, ktorych

zakupem jest zainteresowana grupa.

Lista towarow i ustug jest wypadkowa zamierzen
inwestycyjnych i mozliwosci finansowych czton-
kow grupy. Lista moze ograniczy¢ sie do zakupu
kottéw okreslonego typu, lub obejmowac pozycje
dotyczace instalacji oraz tzw. ,,skorupy” budynku
(Scian zewnetrznych, stolarki okiennej i drzwi ze-
wnetrznych, oraz dachéw lub stropodachéw). Na
lisScie mogg znalezé sie wytgcznie urzgdzenia i ma-
teriaty do wykonania prac, jak i ustugi polegajgce
na wykonaniu prac (np. zaprojektowaniu insta-
lacji, instalacji i uruchomieniu kottéw gazowych,
wymiany stolarki okiennej, wykonania docieple-
nia scian zewnetrznych budynku wraz z wymiang
parapetow zewnetrznych).

Pomimo, iz nie wszyscy cztonkowie grupy muszg
by¢ zainteresowani skorzystaniem z kazdej pozy-
cji na liscie, istotne jest, aby liczba oséb zaintere-
sowanych poszczegdlnymi pozycjami byta znacz-
na (np. ponad 70% cztonkdow grupy zakupowej).

Lista nie musi zawiera¢ pozycji do realizacji inwe-
stycji w jednym rzucie. Przewidywane terminy
zakupdw mogg byc¢ rozpisane w dtuzszym okresie
czasu (np. 3 lata).

Proponowana forma realizacji:

rozestanie przez zarzad stowarzyszenia prosby o
okreslenie potrzeb zakupowych do cztonkdw gru-
py, odbiér odpowiedzi i podsumowanie wynikow
w trakcie zebrania.

Czas trwania:
1-2 tygodnie.
Udziat pracownikéw Urzedu:

[opcjonalnie] konsultacje, lub udostepnienie
przyktadowej listy (zgodnie z rozeznaniem po-
trzeb wynikajagcym z inwentaryzacji wykonanej
na potrzeby programu ograniczania niskiej emisji
w gminie).

2. Okreslenie wstepnych parametrow towa-
row i ustug.
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Dla kazdej z pozycji na liscie nalezy stworzy¢ li-
ste podstawowych parametrow, ktoére pozwolg
na wstepny wybodr konkretnych towaréw dostep-
nych na rynku i przedsiebiorstw, ktére mogg do-
starczy¢ te towary (lub wykonac¢ ustugi).

Przyktadowe parametry dla wybranych towaréw
i rodzajow prac:

v' dla kottéw: rodzaj paliwa, moc urzadze-
nia, przedziat cenowy, klasa urzadzenia,

v dla materiatéw dociepleniowych: grubos¢
warstwy, odpornos¢ na wilgoé, trwatos¢,

v' dla stolarki budowlanej: liczba szyb,
wspotczynnik przenikalnosci, dostepnos¢
réznych wersji kolorystycznych ram,

v' dla ustug wykonawczych (docieplenia):
liczba wykonanych realizacji, pozytywne
opinie dotychczasowych klientéw, dtu-
gos¢ udzielanej gwarancji,

v" dla ustug wykonawczych (instalacje): licz-
ba wykonanych realizacji, liczba instalacji,
ktére wykonawca ma pod statg opieka
serwisowa.

Na tym etapie procesu najczesciej nie ma potrze-
by korzystania z pomocy ekspertdw zewnetrz-
nych (chociaz mozna z niej skorzysta¢) — do okre-
$lenia parametrow wystarczajgca jest wiedza
posiadana przez cztonkédw grupy. W przypadku,
gdy w gminie funkcjonuje punkt doradztwa moz-
na skorzystac z jego wsparcia, na przyktad w celu
zweryfikowania parametréw wybranych przez
grupe).

Proponowana forma realizacji:

wybrani cztonkowie grupy samodzielnie opraco-
wujg liste istotnych dla siebie parametréw, lub
zlecajg opracowanie listy specjaliscie zewnetrz-
nemu.

Czas trwania:
2 dni-1 tydzien.
Udziat pracownikéw Urzedu:

role zewnetrznego specjalisty moze petnic¢ pra-
cownik gminnego punktu doradztwa.

3. Stworzenie wstepnej listy towardw i ustug
do analizy przedzakupowej.

Na podstawie wstepnie okreslonych parametréw
mozliwe jest wytypowanie konkretnych produ-
centow i/lub marek produktow. W wiekszosci
przypadkéw typowanie takie moze zosta¢ prze-
prowadzone sitami wtasnymi grupy zakupowej.

Proponowana forma realizacji:

wybrani cztonkowie grupy samodzielnie typuja
producentéw / marki produktow, lub zlecajg ty-
powanie specjaliscie zewnetrznemu.

Czas trwania:
3 dni— 1 tydzien.
Udziat pracownikéw Urzedu:

jezeli w ramach inwentaryzacji stanu poczatko-
wego lub innych dziatan Urzedu zostaty sporza-
dzone listy producentow realizujgcych dostawy
na terenie gminy, listy te mogga zosta¢ udostep-
niane grupie zakupowej.

4. Analiza przedzakupowa.

W tym kroku procesu zbierane sg ogdlnodostep-
ne (informacje ze stron internetowych, folderdw,
broszur i cennikéw producentdw i dystrybutoréw
towarow, lub wykonawcéw ustug) dane dotycza-
ce produktow, lub ustug wytypowanych w punk-
cie 3. Celem etapu jest potwierdzenie zgodnosci
rozpatrywanych towaréw z zapotrzebowaniem
cztonkdw grupy i stworzenie pierwszej listy po-
tencjalnych sprzedawcow.

Proponowana forma realizacji:

wybrani cztonkowie grupy samodzielnie zbierajg
dane Zrédtowe, lub korzystajg z dostepnych da-
nych zbiorczych i opracowujg liste potencjalnych
sprzedawcow.

Czas trwania:
1-2 tygodnie,
Udziat pracownikéw Urzedu:

jak w p.3.
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5. Stworzenie krotkiej listy dostawcdow.

Celem kroku jest wybor 2-3 dostawcéw dla kaz-
dej pozycji z listy towardw i ustug, ktére chce
zakupi¢ grupa. Istotnymi czynnikami wyboru sg
doswiadczenia poszczegdlnych dostawcow (skala
dziatalnosci, czas prowadzenia dziatalnosci, opi-
nie klientéw) oraz mozliwos¢ realizacji komplek-
sowych dostaw / Swiadczenia wykonawstwa na
rzecz cztonkéw grupy (z jednej strony zwieksze-
nie wolumenu zakupu u poszczegdlnych dostaw-
cow zwieksza bufor finansowy, z drugiej za$ pro-
wadzenie rozméw handlowych z mniejszg liczba
oferentéw zajmuje mniej czasu).

Proponowana forma realizacji:

wybrani, lub wszyscy cztonkowie grupy zakupo-
wej w trakcie spotkania tworzg short-listy do-
stawcow.

Czas trwania:

1 dzien.

Udziat pracownikéw Urzedu:

Urzad nie bierze udziatu na tym etapie.

6. Stworzenie zapytania ofertowego.

W tym kroku procesu przygotowywane jest za-
pytanie ofertowe do dostawcow z krotkiej listy.
Zapytanie zawiera okreslenie parametréw towa-
réw i ustug, wielkos¢ ewentualnego zamédwienia i
ramowy harmonogram jego realizacji oraz wska-
zuje osoby upowaznione przez grupe do jej re-
prezentowania w procesie zakupowym.

Proponowana forma realizacji:

wybrani cztonkowie grupy zakupowej tworzg do-
kument, a nastepnie wszyscy cztonkowie grupy
spotykajg sie i w trakcie spotkania zatwierdzajg
dokument (po zgtoszeniu ew. poprawek).

Czas trwania:
1 tydzien.
Udziat pracownikéw Urzedu:

Urzad nie bierze udziatu na tym etapie procesu.

7. Zaproszenie dostawcow do ztozenia ofert.

Etap ten obejmuje wystanie zapytan ofertowych
i oczekiwanie na dostarczenie odpowiedzi przez
oferentéw.

Proponowana forma realizacji:

wybrani cztonkowie grupy zakupowe] wysyfajg
zapytania do potencjalnych dostawcéw, wyja-
$niajg ew. niejasnosci w zapytaniach i odbierajg
przestane oferty.

Czas trwania:

2 tygodnie.

Udziat pracownikéw Urzedu:

Urzad nie bierze udziatu na tym etapie procesu.
8. Analiza ofert.

Jest to jedna z kluczowych czesci procesu zaku-
powego. Jej efektem powinno by¢ tabelaryczne
zestawienie warunkdw zaproponowanych przez
poszczegdlnych oferentdw, na podstawie ktérego
cztonkowie grupy dokonujg wskazania dostawcy.
W praktyce nie w kazdej sytuacji wybor ogranicza
sie do jednego oferenta, najczesciej grupa wska-
zuje z kim w pierwszej kolejnosci powinny by¢
przeprowadzone negocjacje, z kim jako drugim i
ktorzy z oferentéw nie powinni by¢ zaproszeni do
dalszych rozméw.

W tym etapie okreslane sg réwniez wytyczne do
prowadzenia rozméw handlowych (np. maksy-
malna cena zakupu, maksymalny czas realizacji,
szczegblne wymagania dotyczace gwarancji, for-
ma ptatnosci, gwarancje dobrego wykonania ze
strony dostawcy).

Proponowana forma realizacji:

wybrani cztonkowie grupy zestawiajg propozycje
otrzymane w ofertach i rozsytajg zestawienie do
cztonkéw grupy. Nastepnie wszyscy cztonkowie
grupy w trakcie spotkania podejmujg decyzje o
ostatecznym wyborze oferentéw oraz okreslaja
wytyczne do rozmoéw.
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Czas trwania:
1-2 tygodnie.
Udziat pracownikéw Urzedu:

[opcjonalnie] konsultacje w zakresie wytycznych
do rozmdéw handlowych.

9. Negocjacje z dostawcami (warunki, tres¢

umow).

Kierownictwo stowarzyszenia (lub wskazane
przez nie osoby) podejmujg rozmowy z dostaw-
cami wybranymi w fazie analizy ofert.

Celem etapu jest ostateczny wyboér oferentow i
uzgodnienie warunkéw transakcji, w tym: cen,
harmonogramow dostaw i realizacji, tresci umow.

Proponowana forma realizacji:

wybrani cztonkowie grupy prowadzg rozmowy
handlowe z potencjalnymi dostawcami.

Czas trwania:

trudny do oszacowania, zalezny od wielu czynni-
kédw (m.in. wartosci zamdwienia, oczekiwanych
przez grupe upustow i warunkéw dodatkowych,
struktury i kultury organizacyjnej sprzedawcy).
Negocjacje i ustalenia moga by¢ zamkniete w cia-
gu kilku dni, albo trwaé wiele tygodni.

Udziat pracownikow Urzedu:

[opcjonalnie] konsultacje prawne w zakresie za-
pisdw umow ze sprzedawcami.

10. Podpisanie umow.

W tym kroku procesu podpisywane sg umowy z
dostawcami. Uwaga: w przypadku stowarzysze-
nia mozliwe jest podpisanie umowy ramowej
miedzy stowarzyszeniem, a dostawcg, w warian-
cie, w ktérym grupa zakupowa ma forme stowa-
rzyszenia zwyktego zawarcie takiej umowy nie
jest mozliwe. W obu formach prawnych wyste-
pujg umowy miedzy dostawcg, a indywidualnym
inwestorem.

Proponowana forma realizacji:

podpisywanie uzgodnionych umoéw cztonkéw
grupy wg ustalonego harmonogramu.

Czas trwania:

wg harmonogramu ustalonego przez grupe ze
sprzedawcy / wykonawca.

Udziat pracownikow Urzedu:
Urzad nie bierze udziatu na tym etapie procesu.

11. Realizacja transakgciji.

W tym etapie procesu sprzedawcy realizujg do-
stawy (i/lub wykonawcy realizujg prace). Cztonko-
wie grupy zakupowej dokonujg ptatnosci (jedno-
razowych, lub zaliczkujg i doptacajg reszte kwoty
po zakonczeniu czynnosci objetych umowag).

Rola grupy zakupowej polega¢ moze na zatrud-
nieniu niezaleznych specjalistow odpowiedzial-
nych za nadzor realizacji dostaw (np. sprawdze-
nie zgodnosci dostawy z zamdéwieniem), nadzér
prac (np. petnienie funkcji inspektora nadzoru w
trakcie prac dociepleniowych) i odbidr prac (np.
prawidtowos¢ uruchomienia kotta, odbiér insta-
lacji c.o. w budynku).

Proponowana forma realizacji:

uzgodniona ze sprzedawcy / wykonawcg w ra-
mach umowy.

Czas trwania:

wg harmonogramu ustalonego przez grupe ze
sprzedawcy / wykonawca.

Udziat pracownikéw Urzedu:

[opcjonalnie] petnienie funkcji nadzorczych i
wsparcie odbioréw przez pracownikéw punktu
doradztwa.

B. ZAKUP PALIW ORAZ UStUG SERWISO-
WYCH

1. Okreslenie parametréw paliw i ustug. Jak
w p.1 w procesie A.

2. Stworzenie krétkiej listy dostawcéw. Jak
w p.5 w procesie A.

3. Stworzenie zapytania ofertowego. Jak
W p.6 w procesie A.
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4. Zaproszenie dostawcéw do ztozenia ofert.
Jak w p.7 w procesie A.

5. Analiza ofert. Jak w p.8 w procesie A.

6. Negocjacje z dostawcami (warunki, tresc¢
uméw, harmonogram dostaw / reali-
zacji serwisu, obstugi awarii). Jak w p.9
W procesie A, z zastrzezeniem, ze umowy
maja charakter dfugoterminowy i regulu-
ja dostawy i ustugi realizowane cyklicznie.
Waznym elementem umow jest okreslenie:

v' odpowiedzialnosci za dotrzymywanie ter-
minow kolejnych dostaw / ustug,

v' sposobu przypominania o nadchodzacych
terminach, lub sposobu ponawiania za-
mowien,

v' zasad waloryzacji cen i sposobu informo-
wania o zmianach cen,

v zasad odstgpienia od umowy przez kazda
ze stron,

v nastepstwa prawnego w przypadku likwi-
dacji, lub przejecia przez inny podmiot do-
stawcy / ustugodawcy.

7. Podpisanie umoéw. Jak w p.10 w procesie A.

8. Realizacja dostaw / obstugi. Jak w p.11
w procesie A, z wyjgtkiem charakteru czyn-
nosci kontrolnych realizowanych przez
zatrudnionych przez grupe specjalistow
zewnetrznych. Zalecanym modelem, ze
wzgledu na obnizenie kosztéw ponoszo-
nych przez grupe, jest prowadzenie wyryw-
kowej kontroli jakosci dostarczanych paliw
i prawidtowosci ustug serwisowych.

5.13. Zatacznik 13.
Gra miejska / gminna
dla dzieci i mtodziezy

1. REGULAMIN

Regulamin wersja nr 1 z dnia .....

Niniejszy Regulamin okresla zasady prowadzenia
gry miejskiej / gminnej pt. , Niskiej emisji mo-
wimy NIE!” realizowanej w ramach miejskiego /
gminnego programu dziatan na rzecz ogranicza-
nia niskiej emisji.
1. Celem gry jest edukacja w zakresie zjawi-
ska tzw. niskiej emisji, jej przyczyn, skutkdw
i metod ograniczania.

2. Czas trwania gry ......

3. Organizatorami gry sg Urzagd Gminy / Urzad
Miasta (Urzad) i Sponsor.

4. Uczestnikami gry mogg by¢ dzieci i mto-
dziez szkolna w wieku 12-18 lat zamieszka-
te na terenie gminy.

5. Warunkiem uczestnictwa jest ztozenie
w siedzibie Urzedu (p. .....) lub przestanie
listem poleconym na adres Urzedu wypet-
nionego zgtoszenia, ktérego wzdér mozna
pobra¢ w Urzedzie, lub pod adresem inter-
netowym, podpisanego przez uczestnika
i jego rodzica, lub opiekuna prawnego.

6. Gra sktada sie z 7 zadan zwigzanych z tema-
tyka niskiej emisji. Zadania nie wymagaja
wysokiej sprawnosci fizycznej, przebywania
poza miejscem zamieszkania w godzinach
nocnych oraz przemieszczania sie poza te-
ren gminy. Organizatorzy zastrzegajg sobie
prawo do nieodptatnego wykorzystania
prac powstatych w trakcie wykonywania
zadan, powielania ich oraz prezentowania
ich fotografii lub nagran.

7. W wykonaniu zadan uczestnikom mogg po-
magac zaproszone przez nich osoby wcho-
dzace w sktad druzyn uczestnikéw. Cztonka-
mi druzyn mogg by¢ osoby mieszkajgce na
terenie gminy. W przypadku, gdy cztonek
druzyny uczestnika jest osobg niepetnolet-
nig, warunkiem udziatu w grze jest ztozenie
zgtoszenia opisanego w p.5 Regulaminu.

8. Za rozwigzanie kazdego z zadan uczestnik
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otrzymuje punkty.

9. Kazdy uczestnik moze rozwigza¢ dowolng
liczbe zadan.

10. Zadania ogtoszone bedg w nastepujgcych
terminach:

a. Zadaniel:...,
b. Zadanie 2:.....,
c. Zadanie ...,

d. Zadanie7:.....

11. Ogtoszenie zadania odbywa sie poprzez
umieszczenie informacji na stronie interne-
towej gry (adres internetowy) i wywiesze-
nie informacji pisemnej na tablicy ogtoszen
w Urzedzie. Ogtoszenie okresla tres¢ zada-
nia, zasady przyznawania punktow, termin
zgtaszania rozwigzan zadan i termin ogto-
szenia punktacji.

12. W przypadku, jezeli o rozstrzygnieciu
zadania decydujg wyniki gtosowania, gto-
sowanie odbywa sie on-line na stronie
internetowej gry, lub na profilu gry na FB
lub poprzez oddanie gtosu na kartce i wrzu-
cenie do specjalnej urny w Urzedzie. Dla
chetnych nie majacych dostepu do inter-
netu Urzad udostepni w godzinach .......... ,
W P e, stanowisko komputerowe na
ktorym bedzie mozna oddac gtos.

13. Zwyciezca zostaje uczestnik, ktdry zgro-
madzi najwiekszg liczbe punktéw, przy
czym do punktacji korncowe] zliczane sg
punkty z pieciu najwyzej ocenionych zadan,
lub wszystkich zadan, w ktérych brat udziat
uczestnik, jesli ich liczba jest mniejsza, lub
rowna 5. W przypadku, gdy kilku uczestni-
kéw bedzie miato te samg liczbe punktow
w trakcie imprezy konczacej zostanie ro-
zegrana dogrywka (dodatkowe zadanie).
W przypadku gdy dogrywka nie przyniesie
rozstrzygniecia przeprowadzone zostanie
losowanie.

14. Rankingi punktowe uczestnikéw bedg pu-

blikowane na stronie gry i na tablicy ogto-
szen w Urzedzie.

15. Nagrodami w grze s3:

a. ,
b. ,
C.

16. Fundatorem nagréd jest nazwa Sponsora.

17. Nagrody nie podlegajg wymianie na row-
nowarto$¢ pieniezng. W przypadku, gdy
laureat gry nie odbierze nagrody w trakcie
imprezy koricowej, lub w ciggu 2 tygodni od
jej przeprowadzenia, nagroda przechodzi
na rzecz fundatora.

18. Wszelkie sprawy sporne, watpliwosci
i reklamacje rozstrzygajg organizatorzy gry.
Zgtoszenia przyjmowane sg w formie pi-
semnej w siedzibie Urzedu, w p. ..... Orga-
nizatorzy udzielajg odpowiedzi i wyjasnien
w formie pisemnej w ciggu 7 dni roboczych
od daty otrzymania zgtoszenia.

19. Operatorem bazy danych uczestnikéw
konkursu jest Urzad.

20. Regulamin udostepniony jest na stronie
internetowej gry i na tablicy ogtoszeniowe]
w Urzedzie.

Urzad Sponsor

2. PRZEBIEG GRY

Ogtoszenie wstepne gry:

v/ strona internetowa,
v akcja plakatowa na terenie gminy,

v/ organizatorzy ,lata w miescie” / akcji let-
nich, szkoty, swietlice Srodowiskowe, itp.,

v"  ulotki dostarczone do domdw.
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Stworzenie strony gry:

Zawartosc strony

v

v
v
v

AN

podstawowe informacje o niskiej emisji,
regulamin gry,

nagrody — okreslenie, opis, zdjecia,
mechanizm rejestracji uczestnikéw (bez-

posrednio on-line, na podstawie kopii
zgtoszen wrzuconych do urny w Urzedzie),

mechanizm gtosowania w poszczegdlnych
zadaniach (bezposrednio on-line, na pod-
stawie kopii zgtoszern wrzuconych do urny
w Urzedzie),

rankingi punktowe uczestnikow,
sekcja aktualnosci,

podsumowanie gry.

Impreza inaugurujaca gre:

v
v
v

impreza w sali Urzedu,
czas trwania 1-2 godziny,
agenda:
* powitanie uczestnikow,
o celgry,
e wydanie identyfikatordow,
® wyjasnienie zasad,
e ogloszenie zadania 1,

e Zyczenie powodzenia.

Impreza konczaca

v

v
v

impreza w sali Urzedu (lub osrodka kultury,
lub szkoty itp.) — wystawa prac (ustawiona
w dniu poprzedzajagcym, zdemontowa-
na bezposrednio po zakonczeniu imprezy
konczacej, lub po czasie udostepnienia do
zwiedzania), obecni przedstawiciele Urze-
du, Sponsora, cztonkowie jury,

czas trwania 1-2 godziny,
agenda:
* powitanie uczestnikow,

e gtosowania,

3.

e podsumowanie gry,

e ogtoszenie wynikdw,

e wreczenie nagréd laureatom i pa-
migtek uczestnikom,

e podziekowanie.

ZADANIA DLA UCZESTNIKOW

(do wyboru od 4 do 7, ew. inne propozycje)

1.
v

v

v

Zbuduj swojg ekipe:
tres¢ zadania: zorganizuj druzyne, ktéra
bedzie pomagata Ci w realizacji zadan,
mate punkty za kazdg osobe, ktéra zosta-
nie zgtoszona do druzyny uczestnika,
punkty rankingowe 5, 4, 3 dla uczestni-
kow, ktérzy zgromadzg najwiecej matych
punktéw, po 1 dla pozostatych,

2. Tworzymy miejski / gminny / mtodziezowy

v

eko kodeks:

tre$¢ zadania: zbieramy pomysty na dzia-
tania ograniczajgce emisje (po zakoncze-
niu gry zbiorczy kodeks bedzie opubliko-
wany na stronie UM i stronie gry),

mate punkty za:

e liczbe zgromadzonych pomystéw,
i/lub
e za umieszczenie na liscie kazdej
z 3 pozycji najczesciej powtarzaja-
cych sie w zgtoszonych rozwigza-
niach zadania, i/lub
e za kazda z 3 propozycji o najwiek-
szym skutku ekologicznym,
punkty rankingowe 5, 4, 3 (lub wiecej,
w zaleznosci ile bedzie uzytych kryteriow
oceny) dla uczestnikow, ktorzy zgromadza
najwiecej matych punktéw, po 1 dla pozo-
statych,

3. Zréb eko-mema:

v

tres¢ zadania: tworzymy memy na temat:
,warto ogranicza¢ niskg emisje” (baza sa

PORADNIK DLA KOORDYNATOROW GMINNYCH | 67

zdjecia udostepnione przez Urzad; zdjecia
kojarza sie z tematyka niskiej emisji — np.
dymigcy komin, zadymiona dolina jesie-
nig/zimg, $nieg zanieczyszczony sadzg,
kwitngce drzewa, ulica oswietlona nocg,
zdjecie termowizyjne budynku, inne);
zdjecia zostaty wykonane na terenie mia-
sta / gminy),

v" mate punkty za:

e liczbe gtoséw zdobytych w gtoso-
waniu (w trakcie zadania), i/lub

® zaocene jury (np. zaproszony przez
Urzad lokalny artysta, nauczyciel
plastyki), i/lub

e za odgadniecie miejsca i uzasad-
nienie dlaczego zdjecie taczy sie
z ograniczaniem niskiej emisji (na
imprezie konczacej — jako dziatanie
podtrzymujgce rywalizacje, lub jako
zadanie dodatkowe, rozstrzygaja-
ce),

v" punkty rankingowe 5, 4, 3 (lub wiecej,
w zaleznosci ile bedzie uzytych kryteriow
oceny) dla uczestnikow, ktorzy zgromadza
najwiecej matych punktéw, po 1 dla pozo-
statych,

4. Eko poezja, moze by¢ Spiewana:

v tre$¢ zadania: piszemy wiersz, albo nagry-
wamy piosenke (mp3, mp4, wma, wmy,
avi) na temat: ,nie kazdy czuje, ze sam tez
truje”,

v" mate punkty za liczbe gtoséw zdobytych
w gtosowaniu (w trakcie zadania),

v" punkty rankingowe 5, 4, 3 dla uczestni-
kéw, ktérzy zgromadzg najwiecej matych
punktéw, po 1 dla pozostatych,

5. Eko rozwigzania w naszej okolicy:

v' tre$é zadania: szukamy przyktadéw dzia-
tan, ktdére ograniczajg niskg emisje na
terenie gminy (inwestycje z ostatnich
5 lat - docieplone budynki, instalacje OZE,
filtry kominowe, pompy cieptfa, obiekty,

w ktérych wymieniono stolarke okienng,
wymieniono urzadzenia grzewcze, zmie-
niono paliwa na powodujgce mniejsze za-
nieczyszczenia),

v"mate punkty za liczbe wymienionych loka-
lizacji (opis + adres, np. docieplony budy-
nek, ul.Kwiatowa 7; fotoogniwo na budyn-
ku przy ul.Przemystowe;j 4),

v" punkty rankingowe 5, 4, 3 dla uczestni-
kéw, ktorzy zgromadzg najwiecej matych
punktéw, po 1 dla pozostatych,

6. Film o optakanych skutkach:

v’ tre$¢ zadania: krecimy minutowy film (ka-
mera, smartfon) o negatywnych skutkach
niskiej emisji,

v" punkty rankingowe przyznaje jury (np. le-
karz, lokalny autorytet, przedstawiciel wy-
dziatu ochrony srodowiska UM),

7. Przesladujace eko-potwory:

v’ tre$¢ zadania: budujemy Smieciuchy, czyli
figurki z odpaddw, ktérych nie wolno palié
w piecach / kominkach / kottach,

v" mate punkty za liczbe gtoséw zdobytych
w gtosowaniu (w trakcie imprezy koncza-
cej),

v" punkty rankingowe 5, 4, 3 dla uczestni-
kow, ktorzy zgromadzg najwiecej matych
punktow, po 1 dla pozostatych.

5.14. Zatacznik 14.
Zakres informacji na

podstrone serwisu
internetowego Urzedu,
dedykowana tematyce

niskiej emis;ji

ZAKtADKA 1:
NISKA EMISJA:
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v' definicja,
v' skutki,
v' przyczyny.

ZAKtADKA 2:
NISKA EMISJA W GMINIE:

<

dane o jakosci powietrza,

v dane o stosowanych urzgdzeniach (wyniki
inwentaryzacji),

v" dane o strukturze wykorzystywanych pa-
liw (wyniki inwentaryzacji).

ZAKtADKA 3:
OGRANICZANIE NISKIEJ EMISJI:

v" wymiana, lub modernizacji urzadzenia:

e typy urzadzen dostepnych na ryn-
ku,

e korzysci wynikajgce z wymiany /
modernizacji (np. bezobstugowos¢,
lepsze wykorzystanie paliwa, mniej-
sza bezwtadno$¢ instalacji),

v' paliwa:

e paliwa dostepne na rynku,

e korzysci wynikajgce z zastosowania
(np. dostepnos¢, cena, bezobstugo-
wosé, bez miejsca na sktadowanie),

v' termomodernizacja:

e zestawienie strat ciepta poprzez
przegrody i wentylacje,

e symulacje oszczednosci energii i
obnizenia kosztéw utrzymania,

e korzysci z przeprowadzenia ter-
momodernizacji (np. podniesienie
komfortu cieplnego

v zachowania:

e wiasciwa obstuga urzadzen i insta-

lacji,

e wykorzystanie automatyki kottéw,

e katalog prostych dziatan z zakresu
termomodernizacji do wykonania
we wtasnym zakresie,

e komfort cieplny — zalecane tempe-
ratury, stosowanie zaworéw z gto-
wicami termostatycznymi, racjonal-
ne wietrzenie pomieszczen itp.

ZAKtADKA 4:
WSPARCIE ZE STRONY GMINY:

v" finansowanie inwestycji:

e opis programoéw dostepnych dla in-
westoréw indywidualnych,

* wyciag z procedury ubiegania sie o
srodki,

e wykaz niezbednych dokumentoéw,

e kto z Urzedu, gdzie, kiedy, w jakim
zakresie udziela pomocy w ubiega-
niu sie o dofinansowanie,

v" doradztwo techniczne:

e przeglagdowa informacja o kottach
(poréwnanie popularnych typéow
urzadzen, lub w formie FAQ),

e przeglagdowa informacja o OZE
(j-w.),

e przeglad zagadnien termomoderni-
zacji, (j.w.),

e kto z Urzedu, gdzie, kiedy, w jakim
zakresie udziela porad technicz-
nych,

v" grupy zakupowe:

e idea grup zakupowych,

e forma prawna, wzor statutu stowa-
rzyszenia,

e procedura rejestracji stowarzysze-
nia,

e kto z Urzedu, gdzie, kiedy, w jakim
zakresie udziela pomocy w tworze-
niu i dziataniu grupy zakupowej.

PORADNIK DLA KOORDYNATOROW GMINNYCH | 69

ZAKtADKA 5:
INFORMACIJE NA TEMAT FIRM AKTYW-
NYCH NA TERENIE GMINY

nazwa adres charakter dziatalnosci liczba reali-
zacji na terenie gminy realizacja referencyjna

Przyktadowa Sp. z 0.0.11-111 Przyktadowo
ul.Przyktadowa 7

tel. (22) 23232 Producent kottéw weglowych (kla-
sa5) 17 instalacji o tgcznej mocy 300kW Jan
Nowakowski

51751771

ZAKLADKA 6:
PRZYDATNE tACZA

v" WIOS (aktualne dane o jakosci powietrza
w regionie), np. http://monitoring.kra-
kow.pios.gov.pl/,

v" linki do programéw finansowaniu inwe-
stycji dla inwestoréw indywidualnych,,

v' artykuty dotyczace nowoczesnych tech-
nologii wytwarzania ciepta w budynkach
jednorodzinnych,

v’ artykuly o tematyce niskiej emisji,
np. http://www.money.pl/gospodar-
ka/wiadomosci/artykul/smog-w-pol-
skich-miastach-samorzad-zdecydu-
je-,121,0,1860729.html,

v" inne.

ZAKLADKA 7:
AKTUALNOSCI

v' aktualny stan powietrza (jeéli jest doko-

nywany pomiar), informacja o alarmach,
lub ostrzezeniach dla poszczegdélnych sub-
stancji

v"wydarzenia organizowane przez Urzad dla
mieszkancoéw, zwigzane z ograniczaniem
niskiej emisji (szkolenia, wystawy produ-
centéw urzadzen, dostawcéw paliw, gry
miejskie, inne)

v" inne aktualnoéci dotyczace tematyki ni-
skiej emisji (skroty z artykutéw z portali
ogdlnopolskich, inicjatywy regionalne, za-
powiedzi nowych przepiséw etc.)

ZAKtADKA 8:
KONTAKT

v' do koordynatora gminnego / innej oso-
by odpowiedzialnej za dziatania na rzecz
ograniczenia niskiej emisji

v' powtdrzenie kontaktu do osoby pomaga-
jacej ubiegad sie o dofinansowanie,

v' powtdrzenie kontaktu do osoby udzielaja-
cej porad technicznych,

v' powtdrzenie kontaktu do osoby wspiera-
jacej tworzenie i dziatanie grup zakupo-
wych,

v" do komitetédw organizacyjnych / istnieja-
cych grup zakupowych.
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5.1 5. Zal—qcznik 15. 5. Serwis Programu Wiedza Edukacja Rozwdj NOTATK'
Narzedzia przydatne =~ """
. . 6. Serwis Programu Polska Wschodnia
do prowadzenla gmlnnego — www.polskawschodnia.gov.pl,
punktu doradtha 7. SerwisProgramuPomocTechniczna2014-20

— www.popt.gov.pl,

Oprogramowanie do przygotowywania certyfika- 8. Serwis Programow Europejskiej Wspotpra-
tow i audytéw energetycznych cy Terytorialnej 2014-20- WWW.EWt.gOV.pI,

9. ,Opracowanie wytycznych dotyczacych
przystosowania wybranych typow konstruk-
cyjnych produkowanych w kraju kottow

v" http://pl.sankom.net/do-pobrania/pro- grzewczych opalanych weglem kamiennym

gramy-firmowe do spetnienia zaostrzonych wymagan usta-

lonych w znowelizowanej normie EN 303
- 5 w zakresie granicznych wartosci emisji

wersje firmowe:

pfatne: .
zanieczyszczen.” Praca statutowa 2013, Za-
v' http://www.robobat.pl/oprogramowa- ktad Urzadzerr Energetycznych, Laborato-
nie/budownictwo-ekologiczne/expert- rium Badan Kottéw i Urzadzer Grzewczych,
certyfikat-energetyczny.html?gclid=CK- Instytut Energetyki

-6rtfn6ccCFUu6Gwodd9YNxg

v' http://www.builddesk.pl/oprogramowa-
nie/program-do-audytow-energetycznych *  http://www.fpe.org.pl/oferta-szko-
len/szkolenia-audytorow-energe-

tycznych/informacje.aspx

10. szkolenia dla audytoréw energetycznych:

v http://www.arcadiasoft.pl/index.

php?program=arcadia-termo
e http://www.swiadectwaenerge-

tyczne.info/kurs-audyt-energetycz-
ny.php

e http://www.integrio.pl/audyt-e-
nergetyczny

v http://cieplej.pl/index_podglad.php5

5.16. Zalacznlk 16. 11. Zrzeszenie Audytorow Energetycznych:
Przydatne adresy http://www.zae.org.pl/
i literatura

1. Portal Funduszy Europejskich
— www.FunduszeEuropejskie.gov.pl,

2. Serwis Programu Infrastruktura i Srodowi-
sko 2014-20 — www.pois.gov.pl,

3. Serwis Programu Inteligentny Rozwdj
— wWww.poir.gov.pl,

4. Serwis Programu Polska  Cyfrowa
— www.popc.gov.pl,
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